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PRESENTACION

Entre 2006 y 2019, el Gobierno de la Revolucién Democratica Cultural,
implementé el Modelo Econdémico Social Comunitario Productivo.
Después del retorno a la democracia a finales de 2020, con el liderazgo
del presidente Luis Arce Catacora y el vicepresidente David
Choquehuanca Céspedes, se mantuvo la continuidad del modelo, que
se centra en la produccién y la redistribucion del ingreso. Ademas,
identifica como sectores generadores de excedentes; a los
hidrocarburos, la mineria y la energia eléctrica.

De acuerdo a la Ley de Mineria y Metalurgia N° 535, promulgada el 28
de mayo de 2014, se determina la creacién del SERVICIO GEOLOGICO
MINERO - SERGEOMIN, entidad que entra en funciones, con esa
denominacion, el 1 de octubre del mismo afo.

A lo largo de su historia, (DENAGEO en 1960, GEOBOL en 1965,
SERGEOMIN en 1996, SERGEOTECMIN en 2004 y SERGEOMIN
nuevamente, el 2014); la entidad ha desarrollado diferentes
intervenciones en la exploracién, prospeccion, carta geoldgica, mapas
tematicos, investigaciones geoldgicas, diversos servicios de
laboratorio; todo en beneficio, del pueblo boliviano, brindando
informacién precisa y confiable no sélo para el sector minero, sino
también, para los gobiernos sub-nacionales que implementan politicas
publicas para sus regiones.

Prestamos servicios para trabajos de perforacién de pozos de agua,
estudios  geofisicos, topograficos, estudios petrograficos y
mineragraficos, geodésicos y laboratorio quimico y metalurgico.
Somos una institucidon que encara distintos proyectos en convenios
con gobernaciones y alcaldias, fortaleciendo el conocimiento del
Estado sobre geologia y el potencial minero con el que contamos.

Este trabajo, es el resumen de las actividades mas relevantes; en la
gestion 2024, desarrolladas por cada una de las direcciones técnicas
dependientes, que marcan la historia de la entidad y su trascendental
importancia en la comunidad boliviana.
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DIRECTOR EJECUTIVO NACIONAL - SERGEOMIN

“Comprometidos
con el desarrollo
del sector
productivo minero;
en beneficio de
nuestro pais”




MISION @

Realizar prospeccion y exploracion de los
recursos nhaturales no renovables, generar
informacion geo-cientifica, elaborar la Carta
Geolégica Nacional y prestar servicios de
calidad en los campos de la geologia, mineria
y medio ambiente, para contribuir al desarrollo
econdémico del pais

VISION @

Consolidar al Servicio Geolégico Minero como
entidad estratégica nacional de investigacion
geoldgica, lider en la evaluacién y certificacion
de recursos naturales. Reconocida en Bolivia 'y
a nivel internacional, por su confiabilidad y
trayectoria, con capacidad de gestién en
geologia aplicada.




OBJETIVOS
INSTITUCIONALES

Administrar eficaz, eficiente y
transparentemente los recursos financieros y
no financieros que dispone el SERGEOMIN,
otorgando el soporte técnico y financiero que
requieran las unidades organizacionales de la
entidad mediante implementacién y aplicacion
de los sistemas establecidos en la Ley
N°1178.

Generar, actualizar informacion basica de
geologia, recursos mineraldgicos y publicar
mapas regionales a Escala 1: 100.000 (Carta
Geoldgica) y 1: 250.000 (Mapas Temadticos) en
todo el territorio Nacional, en areas de interés
minero para futuros trabajos de prospeccién y
exploracion.

Identificar, elaborar y desarrollar proyectos de
prospeccion y exploracion geologica minera
para cuantificar reservas 'y recursos
mineralégicas para el emprendimiento de
nuevos proyectos mineros.

Promover y gestionar servicios geoldgicos
remunerados (prospeccion,  exploracion

minera, geofisica, geoquimicos,
medioambientales,  geotécnicos, riesgos
geoldgicos, estudios hidrogeoldgicos,

petrograficos, minera graficos, y de
inclusiones fluidas), servicio de laboratorio
especializado e implementacién de
Equipamiento e infraestructura, coadyuvar y
complementar a la elaboracion de portafolios
multidisciplinarios.
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DIRECCION

TECNICA DE PROSPECC

Y EXPLORACION
(DTPE)

Objetivos

Impulsar la prospeccién, exploracion y explotacién
sustentable de los recursos naturales con cuidado
del medio ambiente en armonia con la Madre
Tierra. Se han efectuado proyectos de Prospeccion
y Exploracion en Mineria e Hidrocarburos.

Ejecutar nuevos proyectos de prospeccion vy
exploracion y explotacion en el sector minero
metalurgico.

lidentificar areas con potencial mineraldgico
mediante la formulacion y ejecucion de proyectos
de prospeccion y/o exploracion geoldégica minera.
Su labor se orienta a determinar el potencial
geoldgico-minero  en  zonas  consideradas
favorables para la ocurrencia de depdsitos
metalicos (incluyendo minerales criticos), asi como
de minerales y rocas industriales, conocimiento
necesario para el emprendimiento de nuevos
proyectos mineros.

Generar informacién geoldgica estratégica y
actualizada, mediante campafias de campo,
analisis geoespacial, prospeccion geoquimica y
geofisica, estudios petrograficos y otros. Estas
acciones permiten sentar las bases técnicas para
futuras evaluaciones de recursos minerales,
identificacion de prospectos prioritarios y
planificacion de inversiones mineras, en
concordancia con las politicas nacionales de
aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales.




Inspeccion de trabajos de prospeccion y exploracion

El principal objetivo de la
prospeccion o exploracion
minera es la localizacion de
nuevos recursos minerales y
reservas que permitan
mantener la actividad minera
mediante la reposicion de las
reservas extraidas o, en su
caso, incrementar el beneficio
economico generado por la
mayor rentabilidad de los
activos mineros. La
prospeccion y  exploracion
minera son fundamentales
para identificar y evaluar
depdsitos de minerales, lo que
guia la inversion y el desarrollo
de proyectos mineros. Es la
primera etapa del andlisis
geolégico de wun territorio,
reduce el riesgo de inversion,
contribuye al crecimiento
econdémico, promueve
practicas mineras sostenibles,
permite evaluar la viabilidad
economica de los yacimientos.

Ademas de todos los beneficios
mencionados para el Estado, se
favorecera indirectamente a los
habitantes de las poblaciones y
comunidades involucradas,
permitiéndoles obtener una fuente
de trabajo alternativa, que
represente una nueva actividad
productiva minera y que les
genere ingresos economicos en
caso de que se implemente
futuros proyectos de la cadena
productiva minera y al comercio
asociado.

Para este fin la DTPE cuenta
dentro de su estructura
organizacional con las Unidades
de Prospeccién y Exploracion, las
cuales durante la gestion 2024
han ejecutado tres proyectos de
inversion con la Gobernacion de
Oruro con recursos provenientes
de su regalia minera,
desembolsados mediante
convenios intergubernativos, de
acuerdo al siguiente detalle:

YZO:DOH-TU
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Durante la gestion 2024 se ejecutaron,
tres proyectos de inversion

Presupues < . L . o
. Elementos Area de Ejecucion Ejecucion
N° | Nombre del Proyecto | Municipio .. to . . . .
objetivo (Bs) estudio Fisica Financiera
Prospeccién Geoldgica .
Mir?era en el sectig)r D6
1 . Garci Pb, Zn, Ag 1.774.500 138 km? 100% 8.948%
Ancoyo de Salinas de Mend
Garci Mendoza endoza
Prospeccién Geoldgica
. Pb, Zn, Sb,
Minera en el sector de Ao A 1.650.200 76,48 km?2 100% 8.058%
Machacamarca & Al
p L 160
e oot | sanasce
3 . - Garci Ag, Pb, Zn 1.764.500 121,5 km? 100% 8.750%
Huatari de Salinas de
Mendoza

Garci Mendoza

Salinas de Garci Mendoza




Prospeccién geoldgica minera en

el sector de:

Machacamarca

Departamento de Oruro

Ubicacion:

Provincias: Pantale6n
Dalence y Poopo,
abarcando parte del

municipio Machacamarca
al N,y de Poopo6 al S, a 25 -
45 km al S de la ciudad de
Oruro, abarca 76.5 km?

El proyecto se encuentra en el area inmovilizada “HUANUNI" de la

Corporacion Minera de Bolivia (COMIBOL).

Actualizar la informacion geoldgica-minera con miras
a identificar blancos con potencial mineraldgico en
metales preciosos (Ag, Au), metales base (Pb, Zn,
Cu), estafio y antimonio; y (ii) generacién de una base
de datos digital.

Metodologia de trabajo

e Compilacion de la informacion disponible tanto
interna como externa

¢ Interpretacion de imagenes satelitales, ASTER en
particular

e Muestreo geoquimico de sedimentos de
corriente; total de muestras colectadas: 145.

e Mapeo geoldgico y muestreo geoquimico de roca
y/o veta. El total de muestras colectadas es: 553
de roca y/o veta, 43 de desmonte, 7 duplicadas y
6 blancas

e Estudios geofisicos mediante magnetometria,
tomografia eléctrica resistiva y polarizacién
inducida.

e Andlisis multielemental de las muestras
recolectadas por 35 elementos y por oro
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e Integracion de toda la informacion obtenida
(tanto de campo como de gabinete), mediante un
Sistema de Informaciéon Geografica (SIG) y otro
software, asi como generacion de una base de
datos y productos digitales e impresos (mapas y
una memoria explicativa del area).

El area de estudio se subdivide en tres subsectores:

A. Sur (distrito de Coriviri) al norte del yacimiento

Poop6 (Zn+Sn) donde aflora un cuerpo subvolcanico
dacitico y donde existen varias labores mineras
antiguas (y sus desmontes) actualmente se
encuentran abandonadas e inactivas.

B. Central con ocurrencia de zonas de brecha

oxidada y vetas de cuarzo.

C. Norte donde se encuentra la pequefia mina

aurifera
Korimina y varias zonas mineralizadas cercanas al
distrito de Sora Sora y a varios concesiones de
cooperativistas asi como también algunas areas
mineras de COMIBOL.



Geologiay
Estructura

Machacamarca se encuentra dentro la faja
estannifera boliviana (en realidad polimetalica
con estafio predominante) en el segmento
central de la Cordillera Oriental. La formacion
de los yacimientos estaria vinculada a la época
metalogénica miocena media (16-11 Ma).

Una secuencia silurica del Paleozoico es
predominante y consiste de rocas marinas
terrigenas siliciclasticas asignadas a las
formaciones: Llallagua, Uncia y Catavi. En el
borde occidental de la formacion Llallagua
afloran en menor grado rocas del Devonico
(formacién Belén). Un enclave pequefio de
rocas Mesozoicas del Cretacico superior
(formacién calcérea El Molino) se encuentra en
la parte austral del subsector sur.

La unica expresion de magmatismo constituye
la pequefa intrusién subvolcanica de Coriviri
(Figura 1) cuya edad radiométrica, K-Ar en
biotita es 23.6 Ma (Oligoceno tardio - Mioceno
temprano).

—
=
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Mineralizacion.

El tipo de mineralizacién es filoniano (relleno de
fracturas) y de cardcter polimetalico (Au, Ag, As, Fe, Pb-
ZnzCutSb+BitSntW+AutAg). Las estructuras
mineralizadas son vetiformes y/o con brecha de falla
comunmente ramificadas, tipo rosario y fuertemente
oxidadas. Su ancho varia desde 0,4 hasta 1,0 m. Sin
embargo, localmente se observan zonas de brecha hasta
9 m de ancho en el subsector norte. Por lo general, las
vetas estan afectadas por fallas principalmente inversas.
El disefio estructural definido por fracturas, vetillas y
fallas es similar, siendo la orientacion mas difundida NW
(300-345°) con buzamiento pendiente (70-85°)
predominantemente hacia el NE.

El subsector Coriviri (sur) es el mas importante porque
alberga numerosas ocurrencias minerales pequenas. A
saber, Nacotani, Jukumari, Veta Ana, cerro Pucara,
Socavon 1, Yarwicoya y otras, cuyas labores mineras
estdn abandonadas. En el subsector norte (cerca al
Ingenio Amanecer y Sora Sora) se encuentran también
pequefias zonas mineralizadas. Por otra parte, en el
subsector central esta la pequefia mina de oro Korimina,
actualmente inactiva.

La mineralogia no es muy compleja. En orden de
abundancia ocurren Oxidos e hidréxidos de hierro
(limonita, hematita, goethita) y manganeso (pirolusita),
cuarzo blanco a gris, baritina, pirita, arsenopirita,
esfalerita, marmatita, galena, calcopirita, wolframita,
bismutina, antimonita y sulfosales finas de plata. Se
observan carbonatos de Fe y Cu (siderita y malaquita) y
dickita.




Cerro Tankha Hhallu‘

Firmas espectrales (ASTER) de cociente de bandas - anaranjado: éxidos de hierro; verde
claro: sericita; plomo: dickita, amarillo: arcilla; celeste: agua y verde: vegetacion. Se
muestra la relacion del cociente de bandas con las estructuras mapeadas por el
proyecto Machacamarca, Oruro, representadas con lineas rojas: veta Pucara I, veta
Pucara Il y veta Belén

La extension (descuelgue) vertical reconocida de la mineralizacién en el cerro Pucara (Coriviri), es de unos
300 m, desde la parte mas alta donde se encuentran desmontes y rajos antiguos hasta el nivel del camino
Coriviri-Jukumari. La mayor extension horizontal reconocida al presente es de 500 m; la mas corta no
sobrepasa los 150 m. El area con desarrollo de labores mineras antiguas y sus desmontes alcanza unos
3,5x 3 km.

* Tipos de alteracion
hidrotermal.

La mejor expresion de alteracion hidrotermal
hipégena se observa alrededor de la
intrusion dacitica de Coriviri donde se
desarrollan los tipos cuarzo-sericita y
silicificacion. Por otra parte, en las rocas
sedimentarias la alteracion hidrotermal es
escaza debido al caracter poco reactivo de
estas rocas. La alteracidon cuarzo-sericita es
localmente penetrativa. La silicificacion
varia desde débil a moderada mayormente
en las salbandas de vetas y vetillas. La sericita tiene varios usos . Se utiliza

en la industria ceramica como materia

prima, por ejemplo.
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Alteracion
supérgena

Este proceso geoldgico se traduce en dos tipos: arcillizacién y
oxidacion las cuales son relativamente abundantes en toda la
extension del area estudiada. El desarrollo de arcilla blanca
(caolinita) produce zonas de blanqueamiento particularmente
intensa cerca al intrusivo de Coriviri donde se sobrepone a la
alteracion cuarzo-sericita a expensas del feldespato. La
caolinita esta asociada a alunita, escasas jarosita y goethita.

Resultados. La
prospeccion geoquimica
permite determinar el

La oxidacién ocurre en zonas superficiales hasta el nivel
freatico. La composicién mineraldgica consta mayormente de
hidréxidos de hierro y 6xidos de manganeso (limonita, jarosita y

caracter polimetalico del
area:

Subsector Coriviri Sur.

El area en torno a la intrusion dacitica de Coriviri
presenta una concentracion significativa de
anomalias geoquimicas multielemento (Au-Ag-
Pb-Zn-Cu-Sb-As), asociadas principalmente a un
sistema conjugado de vetas de orientacién NE-
NW. Las muestras recolectadas, en especial las
provenientes de desmontes, confirman valores
altos a muy altos en metales preciosos y
basicos, destacandose el caracter polimetalico
de la mineralizacion.

En el extremo suroeste del subsector (zona de la
veta Yarvicoya), se registran anomalias
similares, aunque de menor intensidad,
sugiriendo una posible continuidad estructural
de las vetas mineralizadas hacia el suroeste, lo
que incrementa el potencial prospectivo de esta
zona.

Subsector Central.

Se identifican anomalias puntuales en plomo,
zinc y antimonio, con una muestra de desmonte
que destaca por su contenido econdmico en
cobre, siendo este el valor mas alto registrado en
el proyecto. Sin embargo, los niveles de oro,
plata y arsénico en este subsector son bajos.
Una excepcion es la veta Wilaque, que presenta
anomalias elevadas en antimonio y niveles bajos
de arsénico, localizada en rocas devonicas de la
formacion Belén.

pirolusita). En varios lugares, la oxidacién es muy intensa.

Subsector Norte.

Este sector ha sido escasamente explorado
debido a restricciones de acceso impuestas por
las comunidades locales. La informacion
disponible proviene principalmente de la veta
Amanecer, ubicada en el extremo norte del area
de estudio. La geoquimica sugiere una signatura
dominada por antimonio, con bajos contenidos
de plomo y zinc. Aunque limitado, el registro
indica un potencial que justifica estudios
adicionales.

Potencial.

El subsector Coriviri Sur representa el objetivo
exploratorio mas prometedor del proyecto, tanto
por su contexto geolégico como por la
coherencia y magnitud de sus anomalias
geoquimicas. La mineralizacion muestra un
caracter polimetalico bien definido, incluyendo
ocurrencia de elementos accesorios como Sn, W
y Bi. Sin embargo, el desarrollo de actividades
exploratorias en esta area se ve actualmente
limitado por la falta de consenso con la
comunidad local.
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Vista general hacia el este del valle Iracani en el sur del proyecto Machacamarca, Oruro. La linea
azul muestra una falla de rumbo dextral.

k4

Trabajo de supervision del proyecto Machacamarca, Oruro



Prospeccién geoldgica
minera en el sector

Huatari, Salinas De
Garci Mendoza

Departamento de Oruro

OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo general es actualizar la informacion
geoldgica minera en el sector Huatari, para
identificar blancos exploratorios con posible
potencial mineralégico en Ag, Pb, Zn y Cu,
mediante la interpretacién de rasgos litologicos y
estructurales  combinados con  estudios
geoquimicos y geofisicos.

Ubicacion:

Esta localizado en el municipio
de Salinas de Garci Mendoza,
Provincia Ladislao Cabrera del
Departamento de Oruro, con una
distancia en linea recta de 200
km hacia el SW desde la ciudad
de Oruro.

:
Ubicacion
del proyecto

METODOLOGIA DE TRABAJO

Gedlogos investigando un afloramiento
de roca volcanica

A. Recopilacién de informacion bibliografica
disponible de estudios anteriores, tanto interna
como externa.

B. Elaboracion de mapas base a partir de
informacion geoldgica a escala 1:100.000 y
1:250.000; asi como mapas de alteracion
hidrotermal y del relieve del terreno en base a
imagenes ASTER y Modelo de Elevacion Digital
(del sistema ALOS-PALSAR).
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C. Mapeo geoldgico estructural en superficie a
escala distrital y a detalle 1:25.000, 1:5.000,
1:2.000 y en interior mina a escala 1:100 y 1:200.

D. Muestreo semisistematico de roca y/o veta en
superficie e interior mina a lo largo de
estructuras mineralizadas o presuntamente
mineralizadas incluyendo desmontes. También
se colectaron muestras de control (duplicadas y
blancas).

E. Estudios geofisicos mediante magnetometria,
tomografia eléctrica resistiva y polarizacién
inducida (IP) en lugares de interés mineraldgico.

F. Andlisis quimico multielemental a nivel traza de
772 muestras por 34 elementos mediante ME
ICP con re andlisis de sobre limite para Ag, Pb,
Zn, Cu. El oro fue analizado mediante ensaye al
fuego + ICP-AES a nivel mena. Parte de las
muestras fue analizada por oro mediante
ensaye al fuego + AAS a nivel traza para
efectos de comparacion.

G. Integracion de la informacién obtenida
mediante un Sistema de Informacion
Geogréafica (SIG), ademas de la generacion de
una base de datos y productos digitales e
impresos (mapas y memoria explicativa).

¥ BN AL L

Andesita (Andesite) - Roca

GEOLOGIA REGIONAL Y LOCAL

Huatari se localiza en el sector oriental de la Serrania
Intersalar, la cual es parte de la faja polimetalica del
Altiplano y Cordillera Occidental, que consiste
principalmente de brecha volcanica andesitica
monomictica con pasta microcristalina y coladas de
andesita hornbléndica. La efusién de las coladas
andesiticas ocurrié entre 17 y 16 Ma (mioceno
temprano).

La litologia mds antigua ocurre al NE del area y
consiste de arenisca arcosica de grano medio a
grueso, de color marrén rojizo; tiene un espesor de
130 m. Suprayaciendo en discordancia angular se
observa un horizonte de conglomerado polimictico
con espesor de 15 a 20 m, constituido por clastos
subredondeados mal seleccionados (0,5 - 40 cm), de
gneis, granito, pegmatita, cuarcita y esquisto,
probablemente de un antiguo basamento. Al tope de
esta unidad, se observan coladas de lava andesitica
porfidica con fenocristales de plagioclasa y
hornblenda en tamafio (< 5 mm) intruidas por diques
de lampréfido piroxénico y andesiticos de direccidn
predominante N-Sy con anchode 1a 5 m.

El subsector oriental se asocia a eventos explosivos
y efusivos, conformada por rocas piroclasticas,
aglomerado volcanico basalto-andesitico y brecha
volcanica polimictica de espesor >30 m, intercalada
con coladas de andesita hornbléndica con un
espesor de 1 a 5 m. En la porcién septentrional en
el area ocurre una micromonzodiorita datada en
17,6 £ 0,2 Ma; la morfologia del cuerpo es elongada
con direccién general N-S.




La secuencia volcanica en la parte austral del area se compone de una intercalacion de toba de lapilli,
toba vitrea y epiclastitas de origen lacustre con un espesor de 75 m. Suprayaciendo en concordancia se
observan brechas volcanicas (Figura 2) con clastos menores a 10 cm y pasta andesitica microcristalina
con un espesor < 30 m. Ademas, ocurren coladas de andesita con fenocristales de plagioclasa < 5 mm
(espesor 5 m) y aglomerado volcénico de andesita basaltica con clastos subredondeados de 5a 15 cm
de tamafio.

Los principales elementos estructurales constituyen fracturas y fallas predominantemente con una
tendencia de 60°-80°, concordando con un lineamiento NE semidistrital observado en las imagenes
satelitales asociado a fallas dextrales. En la parte septentrional del area, entre la estancia Viroxa y
Pulcaya, las fallas con un azimut de 315° se asocian a la ocurrencia de diques andesiticos.

MINERALIZACION

Es de caracter polimetalico
(Ag-Pb-Zn-Cu), destacando
Pb, Ag y Zn como
elementos que presentan
altas concentraciones,
marcadas por un control
estructural de orientacién
NE vy wun sistema de
fracturacion secundaria
NNW. Las ocurrencias y
depdsitos conocidos son: (i)
Condoriquifia: Ag-Pb, Zn +
Au, (i) Iranuta: Pb-Ag-Zn +
Cu, y (iii) Quintal: Pb-Zn.

Las ocurrencias y depoésitos son principalmente filonianos (tipo relleno de fracturas) y
brechas de falla, relacionados con intrusiones subvolcanicas en profundidad. El
brechamiento es una caracteristica general de casi todas las estructuras mineralizadas,
afectando también a los minerales de mena. Es comun observar vetillas centimétricas a
milimétricas.

El relleno mineral consiste en mas de 15 especies, los minerales de mena son galena,
esfalerita, malaquita, azurita, bornita, calcopirita y calcosina. Como minerales de ganga
ocurren principalmente cuarzo, calcita, baritina, pirita, siderita, alunita, hematita, limonita y
goethita.

La temperatura de homogenizacién de inclusiones fluidas en cuarzo de la mina Iranuta es de
165 - 290 °C, con una salinidad promedio de 0,7% de NaCl, indicando que se trataria de un
depdsito epitermal de sulfuracién baja a intermedia.




ALTERACION HIDROTERMAL

Se identifican cuatro tipos: arcillizacion,
propilitizacion, silicificacién y piritizacién
(Figura 3):

La arcillizacion - compuesta principalmente
por caolinita y en menor proporcion alunita,
ocurre en zonas cercanas a domos, diques y
en halos subparalelos a fallas (Cerros Chorka,
Jankho Jakke y al SW de la poblacién de Lia),
alterando coladas de lava vy flujos
piroclasticos alrededor de los cerros
Llallaguani y Okhe Tankhani (Tojo Tojo) y
Senka Loma (al SW de Quintal).

La propilitizacion - consistente de clorita,
epidota y calcita - ocurre ampliamente
alterando coladas andesitico-basalticas ricas
en minerales ferromagnesianos y diques de
composicion andesitica observable en la
porcién N, alrededor de Viroxa e Iranuta.

La silicificacién ocurre en zonas mas
restringidas, alrededor de la cuspide del
Cerro Chorka. En brechas
hidrotermalmente alteradas con un ancho
de 1T m al NWW del Cerro Jankho Jakke y
al S, el Cerro Huasacaya y Quintal
presenta cuarzo-alunita.

La piritizacion - aparentemente
singenética - ocurre como cristales
diseminados en coladas y brechas
volcanicas andesiticas, presentes en las
faldas del Cerro Vila Pucara (entre Iranuta
y Quintal). Otras ocurrencias se restringen
a 800 m al SW de Viroxa.

(Figura 3) - Proceso de mapeo y muestreo de una estructura vetiforme oxidada
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RESULTADOS

La prospeccion geoldgica minera confirma un sistema
polimetalico bien definido, con fuerte correlacion entre
plata, plomo, zinc, cobre y arsénico. Se identifican
cuatro subsectores; en orden de prioridad percibida son:

Condoriquifia - Iranuta (Pb-Zn-Cu-Ag): Subsector con
multiples vetas tipo rosario, asociadas a brechas
hidrotermales y estructuras de falla con descuelgues
importantes. Se observan contenidos significativos en
plomo, zinc y plata, con ocurrencias de cobre en zonas
puntuales. La mineralogia y la continuidad estructural
hacen de este un objetivo prioritario para exploracion
detallada.

Tojo Tojo (Pb-Zn-Ag + Cu): Vetas emplazadas en brechas
hidrotermales silicificadas con buena continuidad
superficial y mejores tenores en interior mina. La
mineralizacion esta asociada principalmente plumbo-
argentifera, con aporte menor cobre. Es uno de los
blancos mas atractivos del area, con potencial para
mineria de bajo tonelaje.

Viroxa (Cu-Pb-Ag-Zn): Ocurrencia de vetas angostas con
mineralizacién secundaria de cobre (malaquita, azurita)
asociadas a estructuras subparalelas. Aunque las vetas

son de poca continuidad superficial y estan
parcialmente cubiertas, los desmontes presentan
indicios de mineralizacion econdémica. Requiere

estudios adicionales.

ALTERACIONES HIDROTERMALES EN

Lia (Pb-Zn): Estructuras mineralizadas
asociadas a brechas
clastosoportadas con desarrollo
limitado. Las anomalias en superficie
son bajas a moderadas, lo que reduce
su prioridad exploratoria pese a la
presencia de algunas \vetillas
cinciferas. Su potencial es
considerado bajo.

Los subsectores Condoriquifia y Tojo
Tojo se identifican como objetivos
prioritarios para continuar con
exploracion detallada, debido a su
potencial para alojar mineralizacion
polimetalica de interés econémico.

En contraste, el subsector Lia
presenta  anomalias bajas a
moderadas, por lo que se considera
de baja prioridad. Dado que el zinc es
movil en ambientes epitermales, sus
concentraciones superficiales pueden
subestimar el potencial real,
especialmente en  Condoriquifia,
Iranuta y Tojo Tojo. Por ello, es
fundamental evaluar con mayor
precision la distribucion del zinc en el
sector Huatari.

LA FORMACION DE YACIMIENTOS MINERALES
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PROSPECCION GEOLOGICA
MINERA EN EL SECTOR

ANCOYO, SALINAS DE
GARCI MENDOZA

Departamento de Oruro

OBJETIVO DEL PROYECTO

Establecer blancos de exploracion minera para los
elementos Ag, Pb y Zn, asi como Au y Cu, por medio
de la identificacion e interpretacién de los rasgos
litologicos y estructurales, combinados con la
ocurrencia de anomalias geoquimicas en el area.

Se tiene un registro de trabajos de explotacion
anteriores realizados en las minas Maria Luisa y
Margarita, por la compafia ASARCO y posteriormente
por COMIBOL, hasta la nacionalizacién de las minas
en el ano 1952. Actualmente la explotacién minera es
de pequefa escala llevada a cabo por las
cooperativas mineras Maria Luisa R.L., 23 de Marzo
R.L. y Pacocollo R.L.

Ubicacion y relieve.:

Provincia Ladislao Cabrera del Departamento
de Oruro a 349 km al SSE de la ciudad de La
Paz. Cubre un area de 138 km?. presenta una
morfologia accidentada con un relieve local
muy variable

GEOLOGIA Y MINERALIZACION

El area de estudio estd ubicada en la parte
oriental de la serrania intersalar, la cual es parte
del arco magmatico Oligoceno a Plioceno con
numerosos cuerpos subvolcanicos y domos de la
misma edad. De manera general, el area se
caracteriza como una zona con depositos vy
ocurrencias de mineralizacion principalmente de
Ag-Pb-Zn y localmente AuzCu.

Destaca la caldera volcanica Maria Luisa con
emplazamiento de cuerpos hipabisales de
micromonzodiorita y domos rioliticos en sus
margenes.




EL SECTOR ANCOYO SE SUBDIVIDE EN
CUATRO SUBSECTORES:

Subsector 1: Minas la Deseada y Guadalupe.

Con las vetas: Guadalupe, La Deseada, Preciada, La
Espafiola | las cuales se caracterizan por anomalias
geoquimicas significativas en los elementos plata, plomo,
zinc y oro.

Subsector 2: cerro Mokho y adyacentes.

Con las vetas: Japuma, Santiago, Jime y La Rica:
presentan anomalias geoquimicas altas a significativas
para los elementos oro, plata, plomo y deben ser
consideradoa para una etapa de exploracion posterior; la
veta Santa Clara exhibe anomalias moderadas, sin
embargo, se observa labores mineras antiguas de
explotacion a pequefia escala.

Subsector 3: Rosa Pata - mina Maria Luisa — Quiritani.

Con las vetas Calvario y Peregrina las cuales constituyen
una sola estructura continua en superficie con regularidad
en ancho, exhibiendo anomalias significativas para los
elementos oro, plata, plomo, zinc y cobre. Por otra parte,
las vetas La Escondida, Dos Amigos y Santa Inés muestran
anomalias moderadas en plomo y plata.

Subsector 4: Vituyo — Saytoco.

Cuerpos mineralizados son escasos y de poca relevancia
retornando valores geoquimicos bajos.

<

Los resultados
obtenidos permiten
establecer cuatro
areas como blancos
de exploracion

A

Los resultados obtenidos permiten
establecer cuatro areas como blancos
de exploracidn; las cuales - a partir de
los trabajos anteriormente descritos -
son:

Area 1: Santa Rita (Au-Ag-Pb-Zn+Cu).
Brechas de falla y vetas con un ancho
medio de 1.5 m y una direccion general
entre 110° a 120° y 75° de buzamiento al
NE , emplazadas en toba de lapilli y en
andesita asociadas a eventos de
extracaldera.

Area 2: Husachata (Au-Pb-Zn; Ag+Cu).
Ocurrencia en brecha de falla, ancho medio
de 2,5 m emplazada en tobas de lapilli; su
direccion general es 70° - 120° con
buzamiento de 75° al ,80° NE.

Area 3: Mokho (Au-Pb-Zn-Ag+Cu). Vetas
radiales con un ancho medio de 0,8 m y
direcciones de 110° y 235° con buzamiento
aproximado de 75° - 80° NE emplazadas en
andesita y tobas de lapilli.

Area 4: Jakarani (Pb-Ag; Zn+Cu). Vetas con
una direccion general de 100° - 110° y
buzamiento aproximado de 75° 80° al NE
con ancho medio de 0,6 m, emplazadas en
toba y depdsitos vulcano-sedimentarios
andesiticos de extracaldera.




Cerro
Husachata

Estructura vetiforme mineralizada
(izquierda) en el cerro Husachata.
Proyecto Ancoyo, Salinas de Garci
Mendoza

Combinando datos geoldgicos, estructurales, geoquimicos y el potencial mineralégico estimado, el sector
Ancoyo de Salinas de Garci Mendoza constituye un depdsito metalifero de alta expectativa, para el cual se
debe elaborar, en un futuro préximo, un programa de exploracién que incluya ejecucién de taladros de
diamantina en los blancos de exploracion anteriormente mencionados.

Mapeo geoldgico y obtencion de datos
estructurales en el cerro Calvario.

Proyecto Ancoyo,
Salinas de Garci Mendoza

Cerro
Calvario
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o
Ayudantes de campo realizando una canaleta para muestreo, bajo la supervisién del gedlogo.

Proyecto Ancoyo, Salinas de Garci Mendoza
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INVESTIGACIONES GEOLOGICAS

CON RECURSOS
d2{0] o [O 1

El principal objetivo de la prospecciéon o exploracion minera es la localizacién de
nuevos recursos minerales y reservas que permitan mantener la actividad minera
mediante la reposicion de las reservas extraidas o, en su caso, incrementar el
beneficio econémico generado por la mayor rentabilidad de los activos mineros. La
prospeccion y exploracién minera son fundamentales para identificar y evaluar
depdsitos de minerales, lo que guia la inversion y el desarrollo de proyectos
mineros. Es la primera etapa del analisis geoldégico de un territorio, reduce el riesgo
de inversién, contribuye al crecimiento econdmico, promueve practicas mineras
sostenibles, permite evaluar la viabilidad econémica de los yacimientos.

El cambio de matriz energética y tecnoldgica mundial esta generando una nueva y creciente demanda
especializada de minerales y metales. La necesidad de incrementar el uso de energias limpias, en un
contexto de cambio climatico, ha ocasionado una demanda creciente de minerales criticos o
estratégicos (litio, cobalto, cobre, niquel y elementos de tierras raras), los cuales tienen potencial para
ser usados en tecnologias “verdes”. EI SERGEOMIN, con el fin de adaptarse a estos cambios y
aprovechar el nuevo escenario de demanda de minerales, durante la gestion 2024 ha realizado una
investigacion geoldgica-geoquimica con el fin de determinar el potencial de elementos de tierras raras
en la Serrania Palca de la Provincia Alcalina de Ayopaya, en el Departamento de Cochabamba.
Asimismo, realizé el reconocimiento geoldgico y muestreo geoquimico orientativo en la porcion
occidental del distrito Corque, departamento de Oruro.

a ] Ejecuc
Element | Presup Area Ejecu <
Nombre de la I .. ion
N° Investigacién Municipio os uesto de Depto. | cién Finan
g objetivo (Bs) | estudio Fisica .
ciera
Geologia, geoquimica y
potencial de elementos de .
1 tierras raras en la Independen | Tierras | go; g4 ;692 bCOCZa 100% | 8.105%
Serrania Palca, Provincia cla raras m amba
Alcalina de Ayopaya
Reconocimiento geologico
y muestreo geoquimico Cu,
2 Orientativo en la porcién Corque platinoid | 81,269 Oruro 100% | 100%
occidental del distrito es
Corque




INVESTIGACION GEOLOGICA,

GEOQUIMICA Y POTENCIAL EN

ELEMENTOS DE

TIERRAS RARAS

Ubicacion y relieve.

En la Serrania Palca de la

Provincia Alcalina de Ayopaya,

Cochabamba

ACTIVIDADES REALIZADAS

Compilacion selectiva de la informacion
disponible, tanto interna como externa
Interpretacidn de imagenes satelitales
Elaboracion de mapas geoldgicos
diferentes escalas

Trabajo de campo: verificacion, actualizacién y
complementacién de informacién

Muestred de roca y de sedimentos de corriente
Andlisis multielemental por 34 elementos + oro en
el laboratorio de ALS, Lima, Perd y analisis
multielemental por 44 elementos + oro (incluye
elementos de tierras raras ) en el laboratorio de
ALS, Vancouver, Canadd. Se colectaron 96
muestras de roca y/o veta y dos muestras
duplicadas. Asimismo, se tomaron 18 muestras
de sedimentos de corriente (SC) con una muestra
duplicada.

Procesamiento de datos obtenidos en el terreno y
su integracion con la informacién preexistente y
aquella generada en gabinete (incluyendo
resultados analiticos), asi como reinterpretacion
de la misma.

Integracion de toda la informacion obtenida,
mediante un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) y generacién de una base de datos y
productos digitales.

Elaboracion de mapas y memoria explicativa
(formato impreso y digital)

base a

Municipio de Independencia, provincia
Ayopaya, departamento de Cochabamba,
distante aproximadamente a 150 km al SE
de la ciudad.

GEOLOGIA Y MINERALIZACION

A lo largo de la serrania Palca ocurren rocas
alcalinas de edad cretacica ligadas a un ambiente
de rift abortado. Estas estan emplazadas en una
secuencia de rocas sedimentarias siliciclasticas,
de edad paleozbica representadas por las
formaciones Capinota (lutita gris oscura y arenisca
marrén clara), Anzaldo (limolita, lutita y arenisca
gris verdosa) y Amutara (arenisca cuarcitica,
intercalada con limolita) todas ordovicicas.

Las rocas alcalinas ocurren en los stocks de sienita
nefelinica de los cerros Sapo y San Cristdbal,
asociados a pequefios cuerpos intrusivos y diques
carbonatiticos ubicados al norte de Independencia.
Destaca la intrusion carbonatitica de Chiaracke,
con una extension aproximada de 1.2 x 0.5 km (en
direcciéon N-S), la cual estd acomparfiada por diques
y cuerpos lenticulares pequefios de composicion
ferrocarbonatitica a silicocarbonatitica, asi como
brechas con flogopita ricas en carbonato que se
encuentran ampliamente distribuidas en la roca
huésped sedimentaria del ordovicico. Estos
cuerpos contienen bastnaesita (Ce,La,Y)CO3F y
monacita (Ce,La,Pr,Nd,Th,Y)PO4, los cuales ocurren
dispersos, en fisuras y venillas de la carbonatita.

En el sector de Tultuani al NE de Cerro Sapo a lo
largo de la quebrada del rio Khori Mayu, aflora un
complejo de brechas de composicidén sienitica de
1.2 km? de extension.



Varios sills, diques maficos y diatremas de poca extensién afloran a lo largo de la serrania y los valles
como los de la Laguna Khoallaqui, al sur de Chairacke. Por otra parte, en el sector del cerro Cusqueio se
observa una serie de pequefios cuerpos de brecha y diques maficos.

La carbonatita de Chiaracke exhibe anomalias significativas a altas en elementos de tierras raras ligeras,
alcanzando a 2.4 % en sumatoria de elementos de tierras raras ligeras (JLREE) siendo los elementos
mayoritarios el lantano y cerio (>10000 ppm).

Al NW del cerro Tokorani ocurre un par de intrusivos pequefios de carbonatita célcica (sovita) que alcanza
a 0.7 % en YLREE con valores anémalos en lantano, cerio, neodimio y praseodimio.

En cuanto a la distribucion de elementos radiactivos, las concentraciones de torio estan mayormente
relacionadas a carbonatita y rocas alcalinas alcanzando los los 2010 ppm en roca. Por otra parte, un valor
andémalo de torio (1915 ppm), ocurre a un km al NW del stock sienitico del Cerro Sapo, en sedimentos de
corriente. El drea no es uranifera; el uranio se encuentra por debajo del nivel de deteccién (<10 ppm).

El intrusivo carbonatitico Chiaracke, considerando su extensidon arriba indicada, asumiendo una
profundidad de 100 m en razon del desnivel entre el flanco este y oeste; y un peso especifico referencial de
2.8 (corresponde a una dolomia estandar), alberga un potencial de aproximadamente 128 millones de
toneladas métricas brutas.
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Vista general de una parte de la
Serrania Palca, Provincia Alcalina de
Ayopaya, Cochabamba.

Muestreo de sedimentos de corriente en el area de la Serrania Palca, Provincia
Alcalina de Ayopaya, Cochabamba.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y

MUESTREO
GEOQUIM ICO Ubicacion.
ORI ENTATIVO Las areas de estudio (San Antonio

de Norcala, Opoqueri, San José de

DISTRITO CORQUE Cala y ro Baras) estin

localizadas en el municipio

Departamento de OrurO Corque, provincia Carangas del
departamento de Oruro,
aproximadamente a 104 km al SO
de la ciudad de Oruro.

OBJETIVO

Verificar y actualizar la informacion geolégica enfocado
en las estructuras circulares posiblemente asociadas a
intrusivos de composicion mafica, su caracterizacion
petrografica y posible ocurrencia de mineralizacion
(cobre y platinoides) asociada a este contexto
geoldgico.

METODO DE TRABAJO
ACTIVIDADES:

¢ Recopilacién de informacién bibliografica disponible de estudios anteriores.

e Elaboracion de mapas base a partir de informacion geoldgica a escala 1:100k y
1:250k..

e Reconocimiento geoldgico general y mapeo en sectores puntuales y muestreo
geoquimico orientativo de roca. Se colectaron 15 muestras.

e Muestreo geoquimico de sedimentos de corriente; total de muestras colectadas: 33
incluyendo una duplicada.

e Mapeo geoldgico detallado y levantamiento de columnas estratigraficas.

e Analisis quimico a nivel traza de 10 muestras por el grupo de los platinoides
empleando el método de ensayo al fuego por sulfuro de niquel, seguido de la
disolucién con agua regia. Los PGMs se determinan por ICP-MS (PGM-MS25NS).
Johannesburgo, Sudafrica.

e Integracion de la informacion obtenida mediante un Sistema de Informacion
Geografica (SIG), elaboracion un informe técnico y mapas tanto en formato digital
COmMo impreso.



GEOLOGIA DISTRITAL

El distrito Corque se ubica en la provincia morfoestructural del Altiplano, situada entre la Cordillera
Occidental y la Cordillera Oriental de Bolivia. Las rocas mas antiguas del area corresponden a
sedimentos continentales y lacustres del Oligoceno al Mioceno superior, dentro de los cuales ocurre
un sill? o colada? de basalto porfidico, de gran extension.. También se registra la ocurrencia de una
brecha con fragmentos de piroxenita y lamproéfido. con apariencia de sill o colada de lava de gran
extension, aunque discontinua. La cubierta cuaternaria es llegando a cubrir mas del 50% del area de
estudio.

Durante el Paledgeno, especificamente en el Oligoceno, se depositaron las formaciones Turco y
Huayllapucara. La primera esta compuesta por arenisca y lutita roja con intercalaciones tobaceas,
mientras que la Formacion Huayllapucara se caracteriza por arenisca roja y verde, localmente con
niveles conglomeradicos. Hacia el Oligoceno superior y el Mioceno inferior, se desarroll6 la
Formacién Mauri, constituida por colada riolitica, toba, ignimbrita, sedimentos tobaceos vy
conglomerado.

En el Nedgeno, durante el Mioceno, se registran diversas unidades litoldgicas, entre ellas la
Formacién Azurita, formada por conglomerado con clastos de granito rojo, gneis, pegmatita y
arenisca sabulitica y arcosa. La Formacion Totora, por su parte, se compone de arenisca y lutita roja,
localmente con ocurrencia de yeso, mientras que la Formacion Pomata consiste en conglomerado
de pie de monte con clastos de roca volcanica. En esta misma época, se emplazaron las intrusiones
angostas de roca mafica en las rocas sedimentarias de la Formacion Huayllapucara.

Durante el Cuaternario, se acumularon depdsitos continentales de diferente origen. Entre ellos se
distinguen depdsitos de terraza compuestos por grava, arena, limo y arcilla; depdsitos aluviales con
caracteristicas similares; y depositos edlicos en forma de dunas formadas por arenas de grano fino
a medio.
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Mapa geoldgico donde se observa una Vista en imagen satelital de la misma
estructura circular al sureste de San José estructura
de Cala, delimitada en la porcién oeste
por el rio Barras




Reconocimiento
geoldgico en la parte
occidental del distrito

Corque, Oruro
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OTRAS ACTIVIDADES EJECUTADAS POR LAS UNIDADES DE PROSPECCION Y
EXPLORACION DURANTE LA GESTION 2024 SON:

Elaboracién de perfiles de proyecto
Se elaboraron los siguientes perfiles, los cuales fueron propuestos a las gobernaciones para su
ejecucién — mediante convenios intergubernativos - durante gestiones siguientes:
3 perfiles para Oruro, 4 para Potosi, 1 para La Paz, 1 para Chuquisaca, 2 para Cochabamba, 1
para Santa Cruz, 2 para Beni, 1 para Pando y 1 para Tarija.

Elemen Estado Area de
Nombre de Departa . Ao de del Costo .
N® proyecto mento Municipio tos gestidén proyec total Bs estudio
objetivo km?
to
Prospeccién
geoloégica minera del b En etapa
1 area de Aguas Oruro Challapata SZn’ '?)l; 2024 de corre | 3.015.000 149
Calientes - ! cién
Qagachaca (Sb-Au)
Prospeccién
geologica por
mineralizacién Pb-Ag- En etapa
2 polimetalica (Pb-Ag- Oruro Sabaya 2024 de corre | 2.101.200 90
. Zn-Au-Cu L,
Zn-Au-Cu) en el area cion
Sonia-Susana,
distrito Carangas
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Prospecciény
exploracién . Desestim
geoldgica minera en Salmas. Ag, Pb, ado por
ol sector de Salinas Oruro de Garci Zn, AU 2024 ol GAD- 7.170.370 14
de Garci Mendoza - Mendoza OR
fase ll
L, Aprobad
Erploracon. 2022, | oen
Geolégica Mineraen | Potosi | Ckochas | /8PP | 2023, | e@pade |0\ 00t 45
el sector de Keluyo - Zn 2024, transfere
. 2025 ncia de
Uyuni
recursos
Prospecciény
Exploracién Aproba
Geologica Minera en do, en
el sector de Phurqui | potosi | CO1IUECh | PBAg | 2024 e | se60.000 | 177
. . aca Zn, Sb 2025 .,
(polimetalico), cion de
distrito de convenio
Colquechaca
Prospecciény Aproba
Exploracién do, en
Geologica Minera en Potosf Colquech | Pb, Ag, 2024, elabora | 4.023.200 25,5
aca Zn, Cu 2025 .,
el sector de cién de
Bombori convenio
Prospeccion
geoldgica-minera
por mineralizacién Aproba
polimetalica (Sb-Au, Uncia, Sb-Au, do, en
Pb, Zn, Ag, Sn, Cu) , Chuquih Pb, Zn, 2024, etapa de
entre los municipios Potosi utay Ag, Sn., 2025 transfe 2.789.600 157
Chuquihuta, Pocoata Cu rencia de
Pocoata y Uncia, recursos
Norte Potosi, Bolivia
Central

oydelRayo.



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.facebook.com%2Fp%2FSantuario-Santiago-de-Bombori-100090699297454%2F&psig=AOvVaw33COMUpd3vGKYgjHMTVSs-&ust=1759258089348000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBgQjhxqFwoTCLDIgc_Q_o8DFQAAAAAdAAAAABAE

Prospeccién

Geologica Minera Sn 7n Desestim
entre los distritos de La Paz Colquiri A ' Pb, 2024 ado por el | 2.640.000 58
Colquiri y Caluyo & GAD-LP
(polimetalico)
Evaluacién del
potencial de rocas En espera
calcareas de la San de
formacion El Molino | Chuquisaca Lucas Caliza 2024 respuesta | 1.376.200 [ 85
en el sinclinal por el
Chaupicocha, GAD-CH
municipio San Lucas
Prospeccién Aprobado
geoldgica minera en , en etapa
el prospecto Yarhui ) Pb, Zn, 2023, de
Mayu (Pb, Zn, Ag y Cochabamba | Mizque Ag 2024 transfere 1.240.941 17
otros), Municipio ncia de
Mizque recursos
Prospeccién
geologica por
elementos de tierras Tierras
raras y mineralizacion Indepen rarasy Desestim
polimetalica (Pb, Zn, | Cochabamba dencia (Pb, Zn, 2024 ado por el | 2.346.800 81
Ag, Sb, Au) en Ag, Sb, GADC
Calatrancay Au)
Cuyupaya, Provincia
Alcalina de Ayopaya
Prospeccién
geologica-geoquimica
por elementos de
tierras raras y niobio San Tierras Desestim
en el Complejo Santa Cruz Matias raras 2025 ado por el | 1.556.000 60
Alcalino Candelaria, (REE) GAD-SC

departamento de
Santa Cruz, Bolivia
Oriental

i




Evaluacion del

. En espera
potencial de rocas
. de
calcareas de la Beni | SanBorja | Cali 2024 ta | 1612100 | 50
formacién Copacabana eni an Borja aliza respuesta .612.
en el area Quiquibey, por parte
municipio San Borja del GADB
En espera
Prospeccién geolégica AU de
aurifera del rio Beni, Beni Riberalta ) 2024 respuesta 873.000 183
(aluvial)
sector Blanca Flor por parte
del GADB
., En espera
Exploracion de
gequ|m|ca por Au en Pando Villanueva Au, 2024 respuesta 974.748 97
sedimentos en Bella (aluvial)
Brisa, Rio Beni por parte
del GADP
Evaluacién del Diatomi En e;:era
otencial de
potend Tarija | Padcaya | @09 | 2024 | respuesta | 786.000 | 41
diatomitas en la industri ¢
cuenca de Padcaya al) por parte
del GADT

Rio Beni




REVISION DE PLANES DE TRABAJO

Provenientes de la Autoridad Jurisdiccion
Administrativa Minera (AJAM)

La DTPE forma parte del area institucional
por el cual cursan los planes de trabajo,
requisitos para la obtencién de Contratos
Administrativos Mineros (CAM) y las
Solicitudes de Licencia de Prospeccion y
Exploracion (LPE), gestionados por la
Autoridad Jurisdiccional Administrativa
Minera (AJAM).

En el marco de sus atribuciones (articulo
140 de la Ley N° 535 de Mineria y
Metalurgia), la AJAM remite los planes de
trabajo presentados por los actores
productivos mineros

para CAM y LPE al SERGEOMIN a fin de
que esta entidad elabore el informe de
razonabilidad técnica.

En este contexto, durante la gestién 2024,
la DTPE ha elaborado 789 informes de
razonabilidad técnica, correspondientes a
las distintas modalidades de planes de
trabajo. Este proceso constituye un
componente esencial dentro del
procedimiento administrativo requerido
para la aprobacion de los CAM y LPE,
conforme a la normativa vigente.

Reunion de coordinacion para aprobacion de informes



PROYECTOS DE INVERSION EJECUTADOS MEDIANTE
CONVENIOS INTERGUBERNATIVOS

Para promover trabajos de
prospeccion y exploracion, el Servicio
Geolégico Minero (SERGEOMIN) vy el
Gobierno Auténomo Departamental
de Oruro (GADOR) han suscrito tres
convenios intergubernativos para la
ejecucion de proyectos de inversion.
Estos fueron financiados por el
GADOR, con recursos provenientes de
la recaudacion de la regalia minera,
conforme al articulo 229 de la Ley N°
535 de Mineria y Metalurgia.
Justificacion socio-
econdémica.

Muchas de las operaciones mineras a
pequefia escala existentes en el area
enfrentan agotamiento de recursos, lo
que hace indispensable la
identificacién de nuevos depdsitos
para garantizar la continuidad de la
actividad productiva en la region. Los
proyectos generan informacion
geoldgica-minera actualizada y
confiable sobre el potencial mineral
metalico del area, lo que permitira
atraer inversiones publicas y privadas,
nacionales e internacionales,
orientadas al desarrollo minero
sostenible.

técnica vy

Asimismo, su implementacion
contribuye a:

Fomentar la generacién de empleo
local mediante la contratacion de
personal técnico y mano de obra
calificada y no calificada durante las
fases de prospeccién.

Impulsar la economia local, ya que la
actividad minera genera una cadena
de valor que beneficia a sectores
como el transporte, comercio,
servicios y construccion.

Reducir la migracién rural-urbana,
brindando oportunidades de trabajo y
desarrollo a largo plazo en las
propias comunidades, fortaleciendo
el arraigo territorial.

Aumentar los ingresos fiscales y
regalias. Considerando que los
resultados obtenidos son positivos,
en un futuro se incrementaria la
actividad minera en los sectores
investigados y por ende, se podra
acrecentar el pago de regalias
mineras a favor de la gobernacién de
Oruro, fortaleciendo a los municipios,
contribuyendo al financiamiento de
obras e infraestructura publica.

RURY

e \
J i_6n de coordinacion con la Secretaria
de Mineria y Metalurgia - GADOR

En resumen, la
prospeccion geologica
en estas areas tiene
una importante
relevancia social y
econdmica,
alineandose con las
politicas de desarrollo
integral y equitativo del
pais.






CARTA
GEOLOGICA

La Carta Geologica se elabora de acuerdo
a la Ley 535, articulo 80, inciso a) donde
se indica que SERGEOMIN tiene Ia
atribuciéon de elaborar, actualizar y
publicar la Carta Geologica Nacional. La
Carta Geologica es un mapa geoldgico

De manera general podemos decir que con la
elaboracién de las Cartas Geologicas los diferentes
Gobiernos Autonos Departamentales , Gobiernos
Autonomos municipales, comunidades, poblaciones
rurales y diferentes actores mineros como
Cooperativas, Empresas Privadas y Estatales se

escala 1:100.000 que muestra benefician con el conocimiento de la geologia y la
informacion basica sobre la geologia existencia de diferentes recursos naturales
(litologia, lineamientos, fallas y renovables y no renovables que puedan ser
alteraciones), recursos naturales aprovechadas por diferentes actores.

(minerales metélicos y no metdlicos,
En la gestion 2024 se han elaborado 6 Cartas

hidricos, etc), e infraestructura (caminos,
poblaciones, centros de salud, etc.)

Geologicas que se mencionan a continuacion:

Cuadro 1. Hojas geoldgicas elaboradas en la Gestion 2024

N° [ HOJA NOMBRE DEPA?;AMEN PROVINCIA MUNICIPIO LOGROS OBTENIDOS
Cocapata
Ayopaya (Cbba Cbba Ocurrencias de
1| 6244 | Cotacajes Cochabamba/ Iy p y ( ) ( ) )
nquisivi (La Paz) Inquisivi (La Au, Zn, Pb
La Paz
Paz)
Culpina, San
Sud Cinti, Pablo de Ocurrencia de no
Chuquisaca/ Hernando Siles Huacareta metalicos como
2 | 6731 | El Palmar .. - : . .
Tarija (Chuquisaca (Chuquisaca) calizas silicificadas,
O!Connor (Tarija) Entre Rios silex, grava, arena
(Tarija)
SEl FElElo dg Ocurrencia de no
3| 6831 | 1 ch ) Luis Calvo, Buacareta, Villa metalicos como
yacaya uquisaca Hernando Siles Were) ELEmE, calizas, diapiros y
Huacayay yesos
Machareti
San Matias ;
Angel Sandoval, ! Ocurrencias de
4 | 7840 Santa Cruz i
Santo German Busch Carmen Rivero Au, Zn, Cu
Corazon Torrez
51 7741 SEIERE LS Santa Cruz Angel Sandoval San Matias Clailrenes e
Conchas Au, Zn, Cu
) ) Ocurrencias de
6 | 7740 | Rio Correreca | Santa Cruz Angel Sandoval San Matias Au. Zn. Cu




La elaboracion de seis (6) cartas geoldgicas en la Gestion 2024,
ha permitido incrementar la cobertura nacional en 11.177,6 km?2
con un porcentaje de 1,02%, en el siguiente cuadro se muestra la
relacién de las hojas publicadascon el consiguiente incremento:

GESTION

RELACION DE HOJAS PUBLICADAS ESCALA 1:100.000

N° TOTAL DE
HOJAS
PUBLICADAS

SUPERFICIE
CUBIERTAEN
(km?)

(%) CON
RELACION A LA
SUPERFICIE

(%) CON
RELACION AL
OROGENO

DENAGEO (1960-
1965)

52

96.343,00

8,77

14,55

GEOBOL (1965-
1996)

42

74.534,40

6,78

11,26

SERGEOMIN
(1996-2004)

16

30.023,60

2,73

4,53

SERGEOTECMIN
(2004-2013)

67.395,90

6,13

10,18

SERGEOMIN 2014

11.433,80

1,73

SERGEOMIN 2015

5.797,00

0,88

SERGEOMIN 2016

7.801,20

1,18

SERGEOMIN 2017

12.753,50

1,93

SERGEOMIN 2018

11.707,40

1,77

SERGEOMIN 2019

11.726,00

1,77

SERGEOMIN 2020

9.220,30

1,39

SERGEOMIN 2021

8.789,50

1,33

SERGEOMIN 2022

7.536,70

1,14

SERGEOMIN 2023

11.696,40

1,77

SERGEOMIN 2024

11.177,60

1,69

TOTAL

377.936,20

57,07

Cuadro 2. Relacién de hojas publicadas desde el afio 1960 al 2024 (212 hojas)
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HOJA
COTACAJES -

6244

Autores:
¢ Ing. Héctor Vargas Santi — Geodlogo Senior
¢ Ing. Darlin Escalante — Gedlogo Junior
¢ Ing. Marleny Zarzoso Ticona - Gedlogo Junior

Beneficios:

e Actualizacion de la infraestructura: caminos,
represas, postas sanitarias, radio bases,
escuelas, energia eléctrica, agua potable,
alcantarilla, etc.

e Geologia bdsica: apertura de caminos,
construccién de represas, nuevos
asentamientos de comunidades, proyectos
mineros, etc.

e Minerales no metadlicos: Arcillas, etc.

e Rocas industriales: Construcciones civiles,
ripio para plataforma de caminos,
construccion de represas, etc.

e Minerales metalicos: Oro, estafio, plata con
buenos valores y zinc, plomo, antimonio y
cobre con valores bajos.

e Numero de muestras geoquimicas: 6

e Numero de muestras petrograficas: 8

GEOLOGO TOMANDO RUMBO Y
BUZAMIENTO CON BRUJULA TIPO
BRUNTON, DE LAS ESTRUCTURAS 9
SEDIMENTARIAS. SECTOR RIO
DERRUMBE.

Ubicacion:

Departamento: Cochabamba — La Paz
Provincia: Ayopaya, Inquisivi
Municipio: Cocapata, Inquisivi

Geologia Econdmica:

La mineralizacion del area en estudio esta
asociada principalmente a depdsitos de oro
primario, estos yacimientos tienen una
morfologia Vetiforme que estan emplazadas
en una secuencia esencialmente Ordovicica
(Formaciones tales como Capinota, Fm.
Anzaldo y Amutara) ademas de oro secundario
(aluvial) en los rios Cargadero, Chaquety
Derrumbe y Arcopongo.
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Limolita gris oscura de composicion micacea, con delgados niveles milimétricos a
centimétricos de arenisca micacea, los planos de estratificacion presentan bioturbacion
(planolites) de la Fm. Uncia, Rio Carmen Pampa.

Fig. 2. Mapa geologico Hoja Cotacajes



HOJA
EL PALMAR -
6731

Autores:
¢ Ing. Rene Ramos Colque
¢ Ing. Claudia Andrea Coronado
Arandia
e Egr. Manuel Adrian Quispe Patzi

Beneficios:

Actualizacion de la infraestructura: caminos,
represas, postas sanitarias, radio bases,
escuelas, energia eléctrica, agua potable,
alcantarilla, etc.

Geologia bdsica: apertura de caminos,
construccién de represas, nuevos
asentamientos de comunidades, proyectos
mineros, etc.

Minerales no metalicos: Calizas, yesos, etc.
Rocas industriales: Construcciones civiles,
ripio para  plataforma de  caminos,
construccion de represas, etc.

Minerales metdlicos: no presenta areas de
interés econdmico, debido a la inexistencia de
alteraciones o presencia activa o inactiva de
actividades mineras.

Numero de muestras geoquimicas: 12

Numero de muestras petrograficas: 6

GEOLOGO TOMANDO DATOS DE RUMBO Y
BUZAMIENTO CON BRUJULA TIPO BRUNTON,
ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS, CALIZAS
BIEN ESTRATIFICADAS DE LA FM. VITIACUA,
RIO COCHAYO.

Ubicacion:

Departamentos: Chuquisaca — Tarija
Provincia: Sud Cinti, Hernando Siles y
Burnet O'Connor

Municipio:  Culpina, San Pablo de
Huacareta y Entre Rios

Geologia Econdmica:

La region de estudio, con indicios de
mineralizacion metdlica, demarcan escasa
presencia de pirita diseminada en rocas de la Fm.
Vitiacua. En esta unidad es posible obtener calizas
y dolomias como minerales industriales, asi como
yeso de la Formacion Ipaguazu.

Las unidades litoestratigraficas consideradas en
el Subandino Sur son las denominadas
formaciones Icla, Huamampampa e Iquiri, que
constituyen los principales reservorios
productores en toda la cuenca, teniendo en cuenta
que dependera de la ubicacion del area dentro de
la cuenca para que esta tenga mayor o menor
interés de gas y petréleo.
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Areniscas micdaceas gris marron claras formando bancos de decimetros a métricos, con
niveles de limolitas micaceas, de la Fm. Huamampampa.

CARTA GEOLOGICA DE BOLIVIA
EL PALMAR
escau

Fig. 3. Hoja geoldgica El Palmar



HOJA
RIO CORRERECA

7740

Autores:
¢ Ing. Victor Callisaya Guarachi
e Ing. Juan Laura

Beneficios:

Actualizacion de la infraestructura: caminos,
represas, postas sanitarias, radio bases,
escuelas, energia eléctrica, agua, alcantarilla,
etc.

Geologia bdsica: apertura de caminos,
construccion de represas, nuevos
asentamientos de comunidades, proyectos
camineros, etc.

Minerales no metalicos: Calizas, yeso, baritina,
caolin, etc.

Rocas industriales: Construcciones civiles,
ripio para plataforma de  caminos,
construccidn de represas, etc.

Minerales metdlicos: Oro, zinc, cobre,
antimonio, bismuto y manganeso, etc.

Numero de muestras geoquimicas: 40
muestras geoquimicas

Numero de muestras petrograficas: 26
muestras petrograficas.

AFLORAMIENTO DE CUARCITAS FM. )

PENASCO, QUEBRADA RiO

CORRERECA.

Ubicacion:

Departamento: Santa Cruz
Provincia: Angel Sandoval
Municipio: San Matias

Geologia Econdmica:

En cuanto a la ocurrencia de minerales metalicos
en la hoja 7740, se tiene valores comerciales para
el oro y valores expectables para el cobre, zinc y
plata. Estas ocurrencias son un paso fundamental
para realizar trabajos de prospeccion a mayor
detalle. La presencia de rocas como los granitos,
gneis, diabasas, gabros, pueden ser utilizadas
para su explotacion y uso en obras civiles, como
construccién de puentes, carreteras, o como
rocas de ornamentacion.

La caliza puede aprovecharse como fundente en
metalurgia, como también en la fabricacién de
cemento.
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CARTA GEOLOGICA DE BOLIVIA
HOJA RIO CORERRECA
ESGALA 1: 100000

Fig. 4. Mapa geoldgico Rio Correreca



HOJA
HUACAYA

6831

Autores:
¢ Mejia Chiri Richard Fernando
¢ Ramos Colque René
e Coronado Arandia Claudia A.
e Vargas Tardio Edgar

Beneficios:

Actualizacién de la infraestructura: caminos,
represas, postas sanitarias, radio bases,
escuelas, energia eléctrica, agua, alcantarilla,
etc.

Geologia basica: apertura de caminos,
construccion de represas, nuevos
asentamientos de comunidades, proyectos
camineros, etc.

Minerales no metalicos: Calizas, yeso, etc.
Rocas industriales: Construcciones civiles,
ripio para plataforma de caminos,
construccion de represas, etc.

Minerales metdlicos: no se encontraron
ocurrencias de minerales metalicos.

Numero de muestras geoquimicas: 2
muestras geoquimicas

Numero de muestras petrograficas: 22
muestras petrograficas.

TOMA DE DIP/DIR ESTRATOS DE LA
FM. GUANDACAY, INTERCALACION DE
ARENISCAS Y NIVELES
CONGLOMERADICOS.

Ubicacion:

Departamento: Chuquisaca

Provincia: Luis Calvo y Hernando Siles.
Municipio: San Pablo de Huacareta, Villa
Vaca Guzman, Huacaya y Machareti.

Geologia Econdmica:

La region de estudio, estd ampliamente
caracterizada por la exploracidon y explotacion de
recursos hidrocarburiferos. Las posibilidades de
encontrar buenos reservorios de interés comercial
se reducen al episodio regresivo. Se han
observado que las calizas silicificadas y los
niveles de silex de la Formacién Vitiacua estan
siendo aprovechados para el ripio de varios
caminos. También se hace menciéon a recursos
que pueden ser aprovechados para su explotacién
como ser los bloques de yeso de la Formacién
Ipaguazu.
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Intercalacion de calizas, nédulos de chert, margas verdes y violaceas, bien estratificadas,
quebrada Carcandia, usualmente se utilizan en el ripiado de vias.

CARTA GEOLOGICA DE BOLIVIA

HUACAYA
ESCALA L 100000

Fig. 5. Mapa geolégico Huacaya



HOJA ,
SANTO CORAZON

7840

Autores:
e Adalit Ticona
e Veronica Quispe

Beneficios:

Actualizacion de infraestructura: Caminos,
represas, postas sanitarias, radio bases,
comunidades, escuelas, energia eléctrica,
agua potable, alcantarilla, etc.

Geologia basica: Apertura de caminos, nuevos
asentamientos de comunidades, proyectos de
hidrogeologia y proyectos mineros.

Minerales no metalicos: Caliza

Rocas industriales: Construcciones, ripio y
construccién de obras civiles

Minerales metalicos: Oro, cobre, plata, plomo,
y zinc

Numero de muestras geoquimicas: 23

Numero de muestras Petrograficas: 36

FOLIACION 'DE UN ESQUISTO DE
COMPOSICION MICACEA, EN LA
COMUNIDAD BAHIA NEGRA

Ubicacion:

Departamento: Santa Cruz

Provincia: Angel Sandéval, German Busch
Municipio: San Matias, Carmen Rivero
Torrez

Geologia Econdmica:

En la regidn de estudio, los resultados de analisis
geoquimico a los depdsitos minerales metalicos y
los posibles prospectos, permiten evidenciar
resultados de anomalias expectables. En la region
SE, las rocas ultramaficas muestreadas del
Complejo igneo Rincon del Tigre, permiten
evidenciar las anomalias en Mn, Ni, Co, Pb, Cu, Fe
y Ag para la muestra SC-GQM-11 y en el complejo
Metamorfico Santo corazén la muestra SC-GQM-
01 con anomalias en Ag, Pb, Zn, Cu, y Sb.
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Fig. 6. Mapa geolégico Santo Corazon

CARTA GEOLOGICA DE BOLIVIA




HOJA
SERRANIA DE LAS
CONCHAS

7741

Autores:
e Juan Laura
e Darlin Escalante

Beneficios:
Actualizacién de infraestructura: Caminos,
represas, postas sanitarias, radio bases,

comunidades, escuelas, energia eléctrica,
agua potable, alcantarilla, etc.

Geologia basica: Apertura de caminos, nuevos
asentamientos de comunidades, proyectos de
hidrogeologia y nuevos proyectos mineros.
Minerales no metalicos: Caliza

Rocas industriales: Cuarcitas aptas para
construcciones, ripio y construccion de obras
civiles (caminos)

Minerales metalicos: Oro, plata, plomo, zinc y
cobre

Numero de muestras geoquimicas: 22

Numero de muestras Petrograficas: 13

GNEISS DE LA FM. PATUJU EN LA 9
QUEBRADA MIRADOR

Ubicacion:

Departamento: Santa Cruz
Provincia: Angel Sandoval
Municipio: San Matias

Geologia Econdmica:

Las ocurrencias de minerales prospectivos en la
Hoja 7741, de acuerdo a los valores de analisis
geoquimicas arrojaron anomalias moderadas a
significativas de oro y plata, bajo ese concepto es
posible considerar areas prospectivas en la
Quebrada Las Conchas, son areas de interés para
realizar prospeccion geoquimica.

Con relacién al elemento de Plata (Ag en g/t) de
acuerdo a los anélisis se tiene valores de 1,72 -
544 g/t en el granito Lucma, es una anomalia
considerable para realizar prospeccion
geoquimica a mas detalle.
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MAPAS
TEMATICOS

El objetivo principal del programa, es la
elaboracién y publicacién de Mapas Tematicos
que comprende 9 tematicas: Infraestructura,
Geologia/Estructural, Depdsitos Minerales No
Metalicos y Rocas Industriales, Depdsitos de
Minerales Metdlicos, Aridos, Areas
Prospectivas para Depdsitos de Minerales
Metélicos, Geomorfologia, Hidrogeologia,
Riesgos Geoldgicos y Naturales de la Hoja
Geolégicas a escala regional 1: 250.000.
Asimismo, una Memoria Explicativa que
comprenda todo lo referente a las tematicas
mencionadas. Este trabajo tiene la finalidad de
promover la prospeccién, exploracion y
explotacion futura.

Los mapas tematicos representan la distribucion
de rocas, minerales, estructuras y recursos
subterraneos, informando sobre la gestion de
recursos (agua, petréleo, minerales), la
planificacion de construcciones y obras publicas,
y la gestion de riesgos geoldgicos
(deslizamientos, sismos).

Con el objeto de ampliar la cobertura de hojas
geoldgicas publicadas a nivel nacional, en la
gestion 2024 se ha elaborado al este del pais, con
estudios en sus 7 tematicas, iniciando con la hoja
Puerto Suarez SE 21-10, Hoja Mutun SE 21-14 y
Hoja Hito Chovoreca SE 21-13, cuyas areas suman
un total de 16.319,9 Km? localizados en el
departamento de Santa Cruz.

Las hojas elaboradas en la Gestion 2024 son las siguientes:

NOMBRE
DE HOJA

GESTION CODIGO

Santa Cruz

SE 21-10

MINERALES
LOGROS NO
METALICOS

DEPARTAM
ENTO

TEMATICAS

Hierro,
manganeso,
nuevas
areas

1.Infraestru
ctura

2.Geologico

/Estructural

Caliza, yeso,
rocas
industriales

Caliza, yeso,

SE 21-14

Hito

Choboreca SE 21-13

Santa Cruz

Santa Cruz

3.Depésitos
de
minerales
metalicos
4.Depositos
de

prospectiva
S para
incremento

rocas
industriales

Caliza

B}
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RELACION DE HOJAS PUBLICADAS ESCALA 1:250.000

RELACION DE HOJAS PUBLICADAS ESCALA 1:250.000

N° DE HOJAS (%) CON (%) CON

GESTION SUPERFICIE (km?)

PUBLICADAS RELACION A LA RELACION AL

1996
(1996-2004)
2004-2013
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MAPA DE COBERTURA DE HOJAS GEOLOGICAS ESCALA 1:250.000.
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Formacion de Karst
dentro el Area Municipal
Protegida de Motacusito,
Puerto Suarez — Santa
Cruz (Mapas Teméticos,
Hidrogeologia —
Geomorfologia).

Yacimiento de hierro
del Mutdn (Mapa
Tematico Depodsitos
de Minerales
Metdlicos).
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DIRECCION TECNICA

DE SERVICIOS Y
FORTALECIMIENTO |
INSTITUCIONAL




LINEAMIENTOS
ESTRATEGICOS

En el marco de los lineamientos estratégicos
establecidos en el Plan de Desarrollo
Econdémico y Social (PDES 2021-2025) y la
Agenda Patridtica al 2025, en concordancia
con la Ley Minera N°535, el Servicio
Geoldgico Minero, a través de la Direccidn
Técnica de Servicios y Fortalecimiento
Institucional (DTSFI), genera informacion
geocientifica y cartografica especializada
mediante la identificacion y cuantificaciéon de
recursos minerales e hidrogeoldgicos,
fortaleciendo el desarrollo de proyectos de
industrializaciéon que impulsan la economia
nacional y regional.

La Direccion Técnica de Servicios vy
Fortalecimiento Institucional tiene a su cargo
cinco Unidades Técnicas Regionales:
Cochabamba, Oruro, Potosi, Santa Cruz y La
Paz, mismas que son responsables de dar
cumplimiento a la mision y vision de
SERGEOMIN, asi como a los objetivos
estratégicos institucionales.

Ademas de las Regionales indicadas, la DTSFI
cuenta con areas técnicas especializadas
como las expuestas en el siguiente
organigrama de la direccion.

DIRECCION TECNICA DE SERVICICS Y
FORTALECIMIENTO INSTUTUCIONAL

CARTOGRAFIA Y
DIGITAUZACION

UNIDADES TECNICAS
REGIONALES

A

SANTA CRUZ

11

L

LABCRATORIO

PETROGRAFICO Y
MINERAGRAFICO.

TOPOGRAFIA Y
GEODESIA

MEDIC AMBIENTE

Estas instancias técnicas operativas tienen el objetivo de generar recursos propios a través de la
prestacion de servicios remunerados en los campos de Geologia, Mineria, Hidrogeologia,
Perforacion de Pozos, Analisis de Laboratorio Quimico, Metalurgico y Petrografico, entre otros.




APOYO TECNICO A PROYECTOS INTERGUBERNATIVOS

La Direccion Técnica de Servicios y Fortalecimiento Institucional, a través de las areas técnicas de
Geodesia - Topografia, Geofisica y Medio Ambiente, brindé apoyo técnico a la Direccién Técnica de
Prospeccion y Exploracién (DTPE) para el desarrollo de los proyectos intergubernativos de
Prospeccion Geolégica Minera.

e PROYECTO "PROSPECCION GEOLOGICA MINERA EN EL
SECTOR DE MACHACAMARCA, DEPARTAMENTO DE ORURO”

o PROYECTO “PROSPECCION GEOLOGICA MINERA EN EL
SECTOR HUATARI DE SALINAS DE GARCI MENDOZA,
DEPARTAMENTO DE ORURO"

o PROYECTO: "PROSPECCION GEOLOGICA MINERA EN EL
SECTOR ANCOYO, SALINAS DE GARCI MENDOZA,
DEPARTAMENTO DE ORURO”

* EXPoSITOR |}

B A

R\

Personal del SERGEOMIN ofrece los servicios de la
entidad, en distintas ferias multisectoriales

n
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SECTOR DE MACHACAMARCA, DEPARTAMENTO DE

PROYECTO "PROSPECCION GEOLOGICA MINERA EN EL @

ORURO”

OBJETIVO

Ejecutar las actividades técnicas orientadas
a obtener una representacion geoespacial
detallada del terreno mediante
levantamientos fotogramétricos y
topograficos de precisién, determinar las
caracteristicas geofisicas del subsuelo a
través de métodos eléctricos y magnéticos,
y realizar la gestion ambiental conforme a la
normativa vigente para garantizar un
desarrollo responsable y sostenible de las
actividades de prospeccion.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las actividades de apoyo técnico del
proyecto, se desarrollaron abarcando tres
componentes principales: Geodesia -
Topografia, Geofisica y Medio Ambiente.

PRODUCTO GENERADO:

CURVAS DE NIVEL, MODELO
DIGITAL DEL TERRENO Y
ORTOIMAGEN

COMPONENTE GEODESICO -
TOPOGRAFICO

En el componente Geodésico - Topografico, se
ejecutaron dos campafias: la primera, en el area
del rio Coriviri, comprendiendo la densificacion de
tres puntos geodésicos, el levantamiento
fotogramétrico de una superficie de 6,4 km? y la
mensura de tres socavones con una longitud total
de 111,93 metros lineales. La segunda, en los
subsectores de los cerros Piake, Kochi Khuchu y
Jankho Khoya, que incluyd la densificacion de tres
nuevos puntos de control y el levantamiento aéreo
de una superficie de 10,11 km2. Se emplearon
equipos GPS GNSS L1, L2 y L5 TOPCON HIPER
HR, estacion total Leica TS09 Plus y dron DJI
Phantom 4 RTK, aplicando metodologias RTK y
estatica. Los datos fueron procesados en los
softwares Pix4D Mapper y ArcGIS 10.6, siguiendo
estandares internacionales de control y ajuste
geodésico.
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EQUIPO DE ESTACION
TOTAL, PARA REALIZAR LA
MENSURA DE LABORES
MINERAS

COMPONENTE GEOFISICO

El componente Geofisico incluyé la recopilacion de antecedentes geoldgicos del area, la adquisicion
de datos en campo mediante lineas de Tomografia Eléctrica Resistiva (RES/IP) y caminamientos
para Magnetometria Terrestre (MAG), junto con controles de calidad in situ, ademds del
procesamiento, andlisis e interpretacién de resultados. Los datos permitieron identificar anomalias
geofisicas y contrastarlas con la geologia local para orientar la interpretacion estructural y
mineralégica del area. En la zona de trabajo se diferenciaron tres areas para el levantamiento
geofisico de lineas de tomografias eléctricas RES/IP y un area para el método de magnetometria
terrestre.

MAPA DE PERFILES CON VALORES DE MAPA DE PERFILES DE CARGABILIDAD (IP),
RESISTIVIDAD (RES) SEGUN LA LITOLOGIA RESALTANDO ANOMALIAS GEOFISICAS




MEDIO AMBIENTE

Finalmente, el componente de Medio
Ambiente, brindé asistencia técnica
durante todo el proyecto, elaborando el
IRAP para la obtencién de la Licencia
Ambiental y asegurando el cumplimiento
de la normativa vigente. Se documento el
estado del area y se establecié una linea
base de calidad de agua, verificando que
no se generaron impactos significativos.
En una etapa final, se presentaron los
Informes de Cierre y Rehabilitacién ante la
Autoridad Ambiental Competente,
garantizando la gestién ambiental integral
del proyecto.

RESULTADOS

Las actividades desarrolladas permitieron generar informacion geoespacial, geofisica y ambiental
de alta calidad.

e En el componente geodésico - topografico, se monumentaron seis puntos de control
geodésico enlazados a la estacion continua CBMB del Instituto Geografico Militar
(Cochabamba), asegurando conexién con la red SIRGAS-MARGEN y constituyendo una base
sélida para futuros trabajos de campo. Se obtuvieron ortofotos de alta resolucién, modelos
digitales de terreno y de superficie, curvas de nivel con intervalo de 1 metro, nubes de puntos
3D y mapas topograficos a escalas 1:10.000 y 1:15.000, asi como planos de mensura
subterranea a escala 1:500 de los socavones 1, 2y 3, cubriendo un area total de 16,51 km? con
precision menor a 10 cm y coordenadas UTM, Datum WGS-84.

e En el componente geofisico, se ejecutaron 6 lineas de tomografia eléctrica resistiva y
polarizacién inducida, identificando zonas con alta cargabilidad y potencial mineralizado.
Asimismo, se realizaron 17 lineas magnetométricas productivas y 1 linea de control, con
longitudes entre 600 my 1.300 m y un espaciamiento de 200 m, abarcando un total de 15,2 km
y un area de 1,49 km?, lo que permitio caracterizar las estructuras geoldgicas y contrastarlas
con los datos geofisicos.

e Por el componente medio ambiental, se obtuvo la Licencia Ambiental con Certificado de
Dispensacién Categoria 3 N°040601-040702-02-CD-C3-N°1048-2024, cumpliendo con la
normativa vigente. Se presentd el Informe Final de Actividades y el Informe de Cierre y
Rehabilitacién, documentando las acciones realizadas y las medidas adoptadas frente a los
impactos ambientales, los cuales se determinaron como minimos.

En conjunto, los resultados proporcionaron una visién integral y confiable del area de estudio,
mediante informacién geoespacial de alta precision, caracterizacion geofisica del subsuelo y
cumplimiento de la normativa ambiental. Estos productos permiten planificar de manera efectiva
futuras actividades de prospeccion y optimizar el uso de recursos, cumpliendo con los estandares
técnicos y ambientales establecidos.



EN EL SECTOR HUATARI DE SALINAS DE GARCI

PROYECTO “PROSPECCION GEOLOGICA MINERA

MENDOZA, DEPARTAMENTO DE ORURO"

OBJETIVO

El apoyo técnico, a través de los
compoentes de Geodesia — Topografia,
Medio Ambiente y Gefisica, tuvo el objetivo
de proveer informacién geoespacial de alta
precisién,  caracterizar el  subsuelo
mediante estudios geofisicos y ejecutar la
gestion ambiental integral del proyecto,
garantizando el soporte técnico para la
planificacion y analisis de campo, la
identificacién de anomalias geofisicas y el
cumplimiento de la normativa ambiental
desde el diagnéstico inicial hasta el cierre y
rehabilitacién del area.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Dentro del componente de Geodesia -
Topografia, se realizaron dos campafias de
campo en sectores estratégicos, incluyendo
reconocimiento de accesibilidad, optimizacién
de malla de control y planificacion de vuelos
UAV. Se materializaron cinco Puntos de Control
Geodésico (PCG) enlazados a la Red Nacional
MARGEN-ROC y se midieron 91 puntos de
control fotogramétrico (PCF) con GPS GNSS
RTK. Los levantamientos aéreos se efectuaron
con dron DJI Phantom 4 RTK, y los datos se
procesaron en Pix4D, Agisoft Metashape y
ArcGIS, generando ortomosaicos, MDT/MDS y
nubes de puntos 3D con control de calidad
verificado.
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO CON EQUIPO DRON

PHANTOM 4 RTK




CURVAS DE NIVEL,
MODELO DIGITAL DEL
TERRENO Y
ORTOIMAGEN

->

COMPONENTE DE GEOFISICA

El componente de Geofisica,
incluyd el estudio geofisico de
Magnetometria Terrestre en el
cerro Chorka, disefiandose una
malla de 11 lineas productivas
paralelas, con direccion este-
oeste, espaciamiento de 250 m
y longitud total de 25,72 km,
cubriendo un area de 5,65 km?.
Se utilizaron equipos
GemSystem-35 (base y rover)
con sensores de potasio (K)
para la adquisicién precisa de
datos y caracterizacién del
subsuelo.
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MEDIO AMBIENTE

Por el componente de Medio Ambiente, se proporcioné soporte técnico durante todas las fases
del proyecto y elaboré el IRAP para la obtencion de la Licencia Ambiental. Se evalud el estado del
area mediante recoleccion de informacion bidtica, social, de agua y pasivos ambientales
preexistente, se monitorearon actividades de campo (muestras de roca, sedimento, mapeo
geoldgico, exploracion geofisica y levantamiento topografico) y se realizaron reuniones de
coordinacién con la Autoridad Ambiental Competente. Al finalizar, se presentaron los Informes de
Cierre y Rehabilitacion, garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

VERIFICACION DE DRENAJE ACIDO DE MINA (DAM) EN
PASIVOS AMBIENTALES MINEROS PREEXISTENTES EN EL
AREA DEL PROYECTO

RESULTADOS

e En el componente geodésico - topografico, se levantaron un total de 26,48 km? en dos
campanfas, con precision fotogramétrica <10 cm. Se establecieron cinco Puntos de Control
Geodésico (PCG) y 91 Puntos de Control Fotogramétrico (PCF), generando ortomosaicos,
MDT/MDS, nubes de puntos (LAS), malla 3D, curvas de nivel a T m y cartas a escala 1:25.000,
en coordenadas UTM, WGS-84, Zona 19S, enlazadas a la red MARGEN-ROC.

o Por geofisica, se identificaron anomalias magnéticas altas (zonas A, By C) y bajas (zonas D,
E y F), asociadas a afloramientos superficiales y posibles cuerpos profundos con potencial
mineralizado, recomendandose la correlacion con datos geoquimicos y geoldgicos para
futuras interpretaciones.




e Del componente ambiental, se obtuvo la Licencia Ambiental con Certificado de Dispensacién
Categoria 3 N°1058-2024 y se presento el Informe Final de Actividades, documentando que
los impactos ambientales generados durante el proyecto fueron minimos, cumpliendo la
normativa vigente y aplicando medidas de prevencion y control.

El trabajo desarrollado por las tres unidades técnicas, permitié consolidar informacién
topografica precisa, caracterizar el subsuelo mediante levantamientos geofisicos y cumplir con

los requisitos de gestion ambiental. Los resultados brindan herramientas confiables para la
planificacion de los trabajos de prospeccion, al mismo tiempo garantizan que las actividades se
desarrollen de forma ordenada, responsable y sostenible.

OBJETIVO

Ejecutar de manera integrada las
actividades del proyecto, mediante la
obtencion de informacién geoespacial
y  topografica a través de
levantamientos geodésicos y
fotogramétricos incluyendo la
densificacion de la red geodésica, la
caracterizacion del subsuelo utilizando
métodos  geofisicos eléctricos vy
magnéticos, y la implementacion de la
gestion ambiental requerida,
asegurando la disponibilidad de datos
confiables para la planificacion de
actividades de prospeccion y el

desarrollo sostenible del 4area de
estudio.

PROYECTO: "PROSPECCION GEOLOGICA MINERA
EN EL SECTOR ANCOYO, SALINAS DE GARCI
MENDOZA, DEPARTAMENTO DE ORURO"

METODOLOGIA DE TRABAJO

Dentro del componente de Geodesia - Topografia, se
ejecutaron dos campanas de campo. La primera, en
Cerro Husachata, Estancia Japuma y alrededores,
incluyé la densificacion de 9 puntos geodésicos
enlazados a la Red SIRGAS-MARGEN vy la mensura de 3
socavones (177 metros lineales). Se realizé el
levantamiento fotogramétrico de 8,7 km? con dron DJI
Phantom 4 RTK y el procesamiento en Pix4D, ArcGIS y
Agisoft Metashape, generando modelos digitales,
ortomosaicos y mapas topograficos. La segunda
campana abarco Cerro Chinchillniniloma, Cerro Jacha
Khollu y el area oeste de Estancia Ancoyo, con 5 puntos
geodésicos, 75 puntos de control fotogramétrico y
cobertura de 158 km? procesando datos en Pix4D,
ArcGIS 10.6 y AutoCAD Civil 3D para obtener
ortomosaicos, MDT, MDS, curvas de nivel a T m y nubes
de puntos con precision <10 cm.
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EQUIPO GPS - GEODESICO

ORTOIMAGEN, MODELO DIGITAL DE TERRENO Y CURVAS DE NIVEL




COMPONENTE DE GEOFISICA

En el componente de Geofisica, se levantaron 8 lineas magnetométricas de 2 km orientadas
norte-sur con espaciamiento de 250 m y 1 linea de control perpendicular, cubriendo 3,7 km?2 con
equipos GemSystem-35. Ademas, se realizaron 12 lineas de Tomografia Eléctrica Resistiva y
Polarizacion Inducida de 800 m en los cerros Takkani, Santa Rita, Sica Huma, Colorado, Japuma,
Jacha Khollu, Mocko, Husachata y Chuyuijaica, utilizando el equipo ABEM TERRAMETER LS2.

PROFESIONAL GEOLOGO CON EL EQUIPO MAGNETOMETRO ROVER
EN EL LEVANTAMIENTO DE DATOS
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MEDIO AMBIENTE

El componente de Medio Ambiente brindd asistencia técnica durante todas las fases del poryecto
y elabor6 el IRAP para la obtencion de la Licencia Ambiental, cumpliendo la normativa vigente. Se
evalué el estado inicial del area y se realizaron reuniones de coordinacion con la Autoridad
Ambiental Competente para informar sobre las actividades técnicas y confirmar la ausencia de
impactos significativos. Al finalizar, se presentaron el Informe de Cierre de Actividades Mineras y
el Informe de Cierre y Rehabilitacién, asegurando el cumplimiento ambiental del proyecto.



EVALUACION EN CAMPO DE SITIOS DONDE SE TOMARON MUESTRAS DE ROCA

RESULTADOS

e En Geodesia - Topografia, se consolidd una red geodésica de 14 puntos de control enlazados a la
Red Nacional SIRGAS-MARGEN, cubriendo mas de 24 km? mediante técnicas geodésicas y
fotogramétricas con precision centimétrica. Se generaron ortoimagenes, modelos digitales del
terreno y de superficie, curvas de nivel, nubes de puntos y mapas tematicos, constituyendo
insumos técnicos de alta calidad para la prospeccién y planificacion minera. La utilizacién de
tecnologias GNSS y UAV permitié recolectar datos precisos incluso en zonas de dificil acceso.

e Con el componente de Geofisica, el levantamiento magnético permitié elaborar el Mapa de
Intensidad Magnética Total, identificando anomalias de alta intensidad (zonas A, B y bordes del
area) asociadas a minerales con respuesta magnética superficial, y anomalias de baja intensidad
(zonas C, D, E, F y G) que podrian corresponder a cuerpos intrusivos con posible mineralizacion.

e Por ultimo, con el componente de Medio Ambiente, se obtuvo la Licencia Ambiental con
Certificado de Dispensacién Categoria 3 N°040801-02-CD-C3-N°1047-2024, para dar
cumplimiento al inicio de actividades y a la normativa vigente. Se presentaron el Informe Final de
Actividades y el Informe de Cierre y Rehabilitacién, documentando todas las medidas adoptadas
y confirmando que los impactos ambientales generados fueron minimos.

En conclusién, el proyecto proporcioné datos geoespaciales precisos para la planificacion y
ejecucién de las actividades de prospeccidon. Los estudios geofisicos identificaron anomalias
magnéticas significativas que podrian indicar mineralizacion superficial y profunda. La obtencion de
la Licencia Ambiental y los informes de cierre garantizaron el cumplimiento normativo, confirmando
que los impactos ambientales fueron minimos. Estos resultados proporcionan informacién confiable
y cuantificable para la planificacion y desarrollo responsable de futuras actividades de prospeccién.
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’ UNIDADES TECNICAS REGIONALES

REGIONAL LA PAZ
TRABAJOS REALIZADOS

La Regional La Paz esta especializada en la gestion de prestacién de servicios remunerados a
grupos meta, publicos y privados, nacionales e internacionales, interesados en estudios
Hidrogeoldgicos, Geofisicos, Geodésicos-Topograficos, de Prospeccion Geoldgica Minera, ensayos
en Laboratorios Especializados y Medio Ambiente.

CONSULTORIA POR PRODUCTO “PROYECTO KANTUTANI 006/2024"

OBJETIVO METODOLOGIA DE TRABAJO

Realizar un estudio geofisico, Se desarrolld la adquisicion de datos de Tomografia
hidrogeoldgico y fotogramétrico Eléctrica Resistiva 2D y de Polarizacion Inducida (IP) en tres

para el disefio del Parque lineas.

Kantutani 3600, en el municipio

de Nuestra Senora de La Paz, e Linea 1: direccién SO-NE, arreglo Schlumberger 2x21,
departamento de La Paz, para la longitud 300 m, profundidad aproximada 70 m.
organizacion internacional e Linea 2: direccion NO-E, arreglo Dipolo—Dipolo 2x21,
HELVETAS Swiss longitud 400 m, profundidad aproximada 65 m.
Intercooperation. e Linea 3: direccion N-SO, arreglo Dipolo—Dipolo 2x21,

longitud 200 m, profundidad aproximada 40 m.
Estas mediciones permitieron obtener informacion sobre la
distribucién lateral y vertical de los materiales del subsuelo,
y detectar posibles anomalias hidrogeoldgicas o
geotécnicas.

A IE . et i

ADQUISICION DE DATOS GEOFISICOS CON EL EQUIPO ABEM TERRAMATER LS2
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RESULTADOS Y UBICACION DE LAS LINEAS Y PERFILES GEOFiSICOS

TOPOGRAFIA Y GEODESIA

Se efectuaron trabajos de densificacién de puntos de control, levantamiento fotogramétrico y
relevamiento de puntos en las lineas geofisicas.

» Densificacion de puntos de control: Se materializaron dos mojones
geodésicos (K-1y K-2).

e Levantamiento fotogramétrico mediante dron: Se generaron productos planimétricos y
altimétricos de alta precision a través de procesos de rectificacion simple, orientacion interna
y relativa, aerotriangulacién, orientacion absoluta y restitucion cartografica.

¢ Relevamiento topografico en lineas geofisicas: Se utilizd estacion total con apoyo en los
puntos geodésicos para garantizar la precision en la ubicacién y altimetria de las lineas
geofisicas.

El levantamiento topografico cubrié una superficie total de 11.039 m2.
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HIDROGEOLOGIA RIESGOS GEOLOGICOS

La evaluacion hidrogeolégica se Se brind6é asistencia técnica al
la realizé utilizando la equipo de Helvetas SIS
informacion de informes Intercooperation Bolivia para la
técnicos del Gobierno Auténomo revision, validacion y
Municipal de La Paz GAMLP de complementacion de informacion
la gestién 2022, informe del geoldgica y geomorfolégica, ademads
estudio geofisico (Tomografia de asesoramiento metodolégico en
Eléctrico-Resistiva) y topografico la identificacion y analisis de
realizados por SERGEOMIN para movimientos en masa, elaborando
el proyecto y otros trabajos fichas descriptivas y de monitoreo de
relevantes como tesis y articulos los principales eventos activos del
del area de estudio. municipio de La Paz.

RESULTADOS

e En los perfiles de Tomografia Resistiva 2D, los primeros metros presentan material
heterogéneo seco (arenas y limos). En el subsuelo, la litologia varia entre zonas arenosas y
limosas, observandose disminucion de resistividades que indican suelos humedos.

e En los resultados de Polarizacion Inducida, se identifican anomalias de alta cargabilidad
extensas en la linea 1 y menores en forma de lentes en las lineas 2 y 3, asociadas a
reacciones quimicas en el subsuelo.

e El levantamiento topografico abarcé 11.039 m?, densificAndose dos puntos de control
ajustados y materializados. Se recomienda su preservacion para futuras tareas de monitoreo
o disefio, se obtuvo modelo digital del terreno y ortofotos a escala 1:800, se realizé la
generacion de planos y productos cartograficos de gran precision y se consolidé un sistema
de control geodésico confiable para futuros proyectos en la zona.

e La recarga local se produce principalmente por infiltracién de aguas pluviales y manejo
inadecuado de aguas residuales en la parte superior del area. La ausencia de un sistema
sanitario adecuado ha generado saturacion permanente del suelo con aguas servidas.

e Tras el deslizamiento, se identificaron emanaciones de agua de bajo caudal debido a la baja
permeabilidad del material fino, ademas de zonas hiumedas con vegetacion, indicativas de
flujo subterraneo activo.




SERVICIO DE “PERFORACION DE POZO DE AGUA PARA TESLA S.R.L.

EMPRESA CONSTRUCTORA"

OBJETIVO

Construccion y desarrollo de un pozo de 90
metros de profundidad para la captacion de
aguas subterraneas para TESLA S.R.L. Empresa
Constructora.

METODOLOGIA DE TRABAJO

EL proyecto desarrollo6 la perforacién vy
construccién de un pozo de 90 m para la
captacion de aguas subterraneas ubicado en Bajo
Milluni en el Distrito 13 del municipio de El Alto.

Las diferentes etapas de trabajo siguieron los
lineamientos del Reglamento Nacional de
Procedimientos Técnicos para la Construccion de
Pozos de Agua — NB 173001. Se desarroll6 el
estudio  geofisico mediante = Tomografias
Eléctricas Resistivas y el pozo fue perforado con
el método de circulacion directa, circulacion de
lodo MWD con equipo de perforacion Aqua Plus
[ll, finalmente el pozo fue construido con disefo
de tuberia PVC E40 de @6” a rosca de 3 metro de
longitud, filtro (ranura de 1 mm) de 6 pulgadas.

INSTALACION DE TUBERIA CIEGA Y
FILTRO

A Al

ENSANCHE DEL POZO PILOTO CON
TRICONODE 12 % “
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RESULTADOS

¢ El proyecto de perforacion de pozo de agua ubicado en Bajo Mullini, hacia el limite de la zona
de recarga del acuifero Purapurani, caracterizado por la presencia de materiales
sedimentarios de origen fluvio glaciar compuestos por material granular como limo, arcilla,
gravay arena, ademas de bloques de hasta 1 m de diametro.

e Se logro construir un pozo de 90 m de profundidad con tuberia PVC E40 de 6 pulgadas de
didametro. Se obtuvo un caudal entre 0,03 y 0,05 litros/segundo en un sector con
caracteristicas hidrogeoldgicas desafiantes.

CONTRATO DE “ESTUDIOS GEOFiSICOS E HIDROGEOLOGICOS -
PROYECTO DESARROLLO, INGENIERIA, PROCURA, CONSTRUCCION Y
PUESTA EN MARCHA DE UNA PLANTA REFINADORA DE ZINC”

OBJETIVO

Realizar el estudio de hidrogeologia
y geofisica en el area circundante a
la implementacién de la Planta
Refinadora de Zinc, propiedad de la
Empresa Metalurgica de Vinto.
Interpretar la geologia,
geomorfologia, topografia, suelo y
otros para la proyeccion
hidrogeoldgica.

Adquisicion de datos de campo,
procesamiento e interpretacion de
los mismos para la identificacion de
areas con mayor probabilidad de
ocurrencia de recursos hidricos
subterraneos.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Analisis de la informacion existente sobre la geologia,
topografia, clima, uso del suelo y otros factores
relevantes que puedan afectar la hidrogeologia de la
zona.

Estudiar rios, arroyos y otros cuerpos de agua
superficiales ayuda a comprender como fluye el agua a
través del paisaje y su posible recarga en los acuiferos
subterraneos.

Levantamiento  geofisico  mediante = Tomografias
Eléctricas Resistivas 2D y Sondeos Eléctricos Verticales.
En base a los datos, andlisis e interpretacion geofisicos,
se proyectan las ubicaciones mas recomendables para la
perforacion de pozos exploratorios de aguas
subterraneas que maximicen la produccion de agua con
el menor impacto en el medio ambiente y en otros
usuarios de agua

85



arcillas, arenas y gravas. Esta capa presenta agua con posible presencia de salinidad.

Basamento rocoso

Lutitas intercaladas con bancos de areniscas y limolitas (Fm. Uncia)
Cuarcitas y areniscas compactas y duras {Fm. Uncia)

Nivel de agua

Flujos de agua del acuifero libre

Acuifero detritico
Compuesto por depasitos fluvio-lacustres y coluvio-fluviales, con composicion de limos,
e
N

ﬁ Descarga de £
agua subterrénea Fundi y
undidora e —
‘.
{pozos proyectados) Vinto 53

Rio Sepulturas

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO SUBCUENCA DE APORTE
HIDRICO DEL RIO SEPULTURAS

METODO DE SONDEO ELECTRICO VERTICAL SEV




TECNICOS DE SERGEOMIN
Y PERSONAL DE APOYO -
EMPRESA METALURGICA

VINTO

LOGROS DE GESTION

Por encargo del Consorcio ENFI-CRIG, se ejecuté el levantamiento de 8 lineas de Tomografia
Eléctrica Resistiva 2D y 6 Sondeos Eléctricos Verticales, conforme a la planificacion y
coordinacién técnica del proyecto.

Las profundidades de investigacion alcanzaron hasta 150 m en la mayoria de las lineas, y
aproximadamente 75 m en las lineas 7 y 8.

Los perfiles geofisicos evidencian en superficie material heterogéneo de litologia fina, propia
del suelo natural del area, mientras que en profundidad las bajas resistividades sugieren alta
humedad o saturacién con agua subterranea.

Con base en los resultados, se elabord una tabla de proyeccion de puntos de perforacion,
recomendando 6 pozos exploratorios de agua subterranea priorizados segun la demanda
hidrica de la planta. Asimismo, a recomendacién de ENFI-CRIG, se identificaron sitios
alternos aptos para pozos de uso humano en beneficio de las comunidades de Vinto y
Socamani, con profundidades estimadas entre 30 y 50 m.

™\
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REGIONAL ORURO
TRABAJOS REALIZADOS

Tiene a su cargo el laboratorio quimico y metalurgico especializado que brinda
servicios en analisis quimico, geoquimico y ambiental de muestras de minerales,
rocas, suelos y aguas. Asimismo, pruebas metalurgicas por gravimetria, flotacién,
lixiviacion y separacion magnética.

Las actividades principales en el laboratorio quimico incluyen andlisis de fusion para
metales preciosos y absorcion atomica para medir concentraciones de elementos
en mezclas. En el laboratorio de metalurgia, destacan analisis por flotacion unitaria,
concentracién gravimétrica y separacion de minerales segun densidad para
concentrar minerales valiosos como oro, estafio y wolfram.

Sy -
Triturador de rodillos, reduccion Laboratorio Metalurgico en operacion
secundaria de muestras

e La Unidad Técnica Regional de Oruro, inici6 los procesos de implementacion e instalacion de
equipos del Laboratorio Quimico de Chiripujio, asi como el proceso de acreditacion para
diferentes parametros analiticos.

e Enla gestién 2024, realizé 5.020 analisis de muestras y 155 pruebas metalurgicas. Por otro lado,
realizé la revision de 47 planes de trabajo y la venta de material bibliografico.

e Entre los principales clientes a los que realiza servicios la Unidad Técnica Regional Oruro, se
pueden mencionar a los siguientes: COMIBOL, SPECTROLAB, GOLD METAL MULTIPROCESO,
COOPERATIVA MINERAJ ANCHALLANI RL, EMPRESA MINERA SAN SALVADOR, EMPRESA
MINERA CHILLAYA SRL, COOPERATIVA MINERA CEBADILLAS RL, COOPERATIVA MINERA
GANEZHA RL, GOLD METAL, PROCESOS METALURGICOS, AUSENVOROTECH, SEYMBOL y
ZINCORP, entre otros.



Laboratorio Quimico de Chiripujio

Preparacion de muestras para

g oy Calibracion de horno mufla
andlisis quimico

Oficinas Centrales del Laboratorio Quimico

Area de Fusion, andlisis de oro Area Instrumental, lectura de
por fusion. muestras por absorcion atémica

™\




REGIONAL POTOSI
TRABAJOS REALIZADOS

Esta unidad operativa cubre, ademas del
departamento de Potosi, los
departamentos de Tarija y Chuquisaca.
Su especialidad se basa en la gestion de
proyectos de Prospeccién y Exploracion
geoldgica minera intergubernamentales
con los Gobiernos  Auténomos
Departamentales correspondientes, en
coordinacién directa con la oficina
central de La Paz.

Las actividades clave incluyen planificar
y realizar reuniones de socializacién con
autoridades locales y actores mineros,
realizar inspecciones técnicas en areas
de interés mineraldgico y prestar
servicios remunerados en geologia y
mineria a operadores mineros,
municipios y gobernaciones en varios
departamentos de Bolivia.

Toma de
muestras y
mapeo geoldgico
realizado por el
equipo técnico




’ LOGROS DE GESTION

» La Unidad Técnica Regional Potosi brind6 servicios tanto a programas y
proyectos de SERGEOMIN, como a clientes externos, consolidando
reuniones de coordinacion para la concrecidén de convenios y contratos de
proyectos de prospeccion y exploracion.

» Se realizaron inspecciones técnicas en zonas con indicios de posible
mineralizacidn, con el propdsito de evaluar preliminarmente su potencial
geoldgico-minero.

» Se realiz6 la revision y analisis de los planes de trabajo remitidos por la
AJAM en el marco de la normativa vigente y se realiz6 la venta de material
bibliografico técnico especializado.

Mapeo geoldgico
en areas
prospectivas

91



REGIONAL COCHABAMBA
TRABAJOS REALIZADOS

Especializada en la investigacion de
los recursos hidrogeoldgicos a nivel
nacional, identificando &reas con
importantes posibilidades de
ocurrencia de aguas subterraneas.
Entre las actividades recurrentes que
lleva a cabo la regional, estan el
inventario de fuentes hidricas, la
perforacion de pozos y la prestacion
de servicios de evaluacion geoldgico-
minera en areas mineras de interés.

Los servicios mas demandantes
consisten en la perforaciéon de pozos
de agua subterranea, video
inspecciones y la limpieza de pozos,
ademas de la venta de material
bibliografico  especializado, como
estudios hidrogeoldgicos y geoldgico-
mineros. Se realiza también la gestion
de convenios interinstitucionales y la
revision de planes de trabajo para la

AJAM Oficina Unidad Técnica Regional
: Cochabamba SERGEOMIN

LOGROS DE GESTION

Durante la gestion 2024 la Unidad Técnica Regional de Cochabamba, desarrollé
varias actividades de importancia, entre las cuales se puede mencionar:

« Perforacion de un pozo de agua subterranea para la Cooperativa San Lorenzo
R.L. (Cédigo: CH.S.L. 01), ubicada en el Municipio de Colcapirhua. La
perforacién alcanzé una profundidad de 78 metros y tuvo un costo de
77.844,00 Bs. Este servicio tuvo un impacto social en 120 familias,
beneficiandose con la dotacion de agua dulce y potable, que sirve para
consumo cotidiano, asi como para el riego de sus parcelas de sembradios y
alimentacion de su ganado.




Perforacién de pozo Cooperativa Cavado de fosa .de lodo de
San Lorenzo R.L perforacion

e Se ejecutaron cinco servicios de video inspeccion en pozos de agua subterranea: 3 para la
Empresa MAYA Construccion y Servicios (Pozo B-13, Pozo Puchukollo y Pozo Barrio Lindo),
1 para la U.M.S.S. en el Area de Deportes de Cochabamba y 1 para la 0.T.B. Villa San Rafael
del mismo departamento.

o Estos trabajos permitieron el diagndstico técnico de pozos en funcionamiento, beneficiando
a mas de 200 familias y contribuyendo a garantizar el abastecimiento de agua potable,
satisfaciendo los requerimientos de la U.M.S.S. y de la OTB Villa San Rafael.

Video inspeccidn: introduccién de la video camara para registro
del estado de pozo




e Se ejecutaron 8 servicios de mantenimiento y limpieza de pozos de agua en la ciudad de
Cochabamba y sus alrededores, distribuidos de la siguiente manera: 2 para La Papelera
S.A., 1 para el Country Club Cochabamba, 1 para la O.T.B. San Rafael, 1 para la U.M.S.S.
(Area de Deportes), 2 para la O.T.B. Esquilan Chijllawiriy 1 para la 0.T.B. Villa San Rafael.

e Estas intervenciones garantizaron el funcionamiento o6ptimo de los pozos de agua,
contribuyendo al abastecimiento de agua potable y uso eficiente de los recursos hidricos,
generando ademas un impacto social positivo e ingresos econémicos para SERGEOMIN.

T L -

Resultados después del air lift U.M.S.S. (area deportes)

Se realizaron 3 estudios geoldgico-mineros preliminares en distintos municipios del
departamento de Cochabamba:

¢ Para la Cooperativa Waca Plaz (Sicaya).
¢ En Chacovilque (Municipio de Independencia).
e En Area de Chaquilla (Tacopaya).

Estos estudios impulsaron la prospeccion y exploracion de yacimientos de minerales metalicos,
beneficiando a actores mineros y comunidades locales al facilitar la gestion de posibles
contratos administrativos mineros.




ESTUDIO GEOLOGICO MINERO PRELIMINAR EN EL
MUNICIPIO DE SICAYA, PROVINCIA CAPINOTA o

e Se realizé una asistencia técnica geologico-
minera a la Cooperativa Minera “Wacaplaz”
R.L., con el objetivo de identificar estructuras
mineralizadas y caracterizar la geologia
local. En campo se reconocié la Formacion
Uncia, compuesta por lutitas gris verdosas
con niveles delgados de areniscas y
limolitas.

¢ Se identificd una estructura mineralizada con
rumbo e inclinacién 330°/50° NW 'y
espesores entre 0,30 y 040 m, con
diseminaciones dominantes de plata (Ag). El
muestreo mediante chip sampling arrojo
valores de 0,35y 0,25 DM de Ag.

e Los resultados sugieren un potencial
mineralégico moderado y la posible
presencia de vetas de sulfuros de Pb-Ag en
profundidad.

ESTUDIO GEOLOGICO MINERO PRELIMINAR EN LA COMUNIDAD DE
CHACO VILQUE DEL MUNICIPIO DE INDEPENDENCIA

e Se realizd una asistencia técnica geoldgico-
minera en la comunidad de Chaco Vilque,
enfocada en antiguas labores de vetas con el
propoésito de identificar el potencial mineralégico
del darea. Se reconocieron las Formaciones
Capinota, Anzaldo y Amutara, siendo esta ultima
de mayor interés por la presencia de labores

§ mineras antiguas.

e El estudio se centré en cinco vetas principales,

R = donde se tomaron datos estructurales,
mineralégicos y muestras de interior mina y

3 superficie. Los resultados analiticos evidenciaron
bajas concentraciones de elementos de interés
\ ﬁt economico: oro entre 0,01 y 0,04 g/T, plata entre

\,_ 0,09 y 0,35 DM, y antimonio hasta 0,71%.

Se concluye que el drea presenta baja
mineralizacién, recomendandose la ejecucion de
estudios complementarios mediante calicatas y
muestreos por canaletas que permitan una mejor
evaluacion del potencial minero.

95



ESTUDIO GEOLOGICO MINERO PRELIMINAR EN LA COMUNIDAD DE
CHAQUILLA DEL MUNICIPIO DE TACOPAYA

e Se realiz6 una asistencia técnica geologico-
minera con el objetivo de identificar el
potencial minero del drea y apoyar a la futura
cooperativa en la gestion de su Contrato
Administrativo Minero.

e El area corresponde a la Formacién Uncia,
compuesta por lutitas gris claras con niveles
de areniscas y limolitas, atravesadas por dos
sistemas de estructuras mineralizadas de
corta extensiéon (10 a 80 m) afectadas por
fallas transversales también mineralizadas.
Se identificaron 6xidos de Fe-Mn, malaquita,
azurita, siderita, calcosina y covelina en
antiguas labores mineras.

e Se obtuvieron dos muestras para analisis de
Au y Cu. Ademas, se verificé que el area
minera de interés se encuentra libre para
iniciar el tramite de arrendamiento ante la
AJAM.

Se gestion6 ademas, el convenio interinstitucional para prestar servicios
hidrogeoldgicos y geoldgico-mineros, firmado con la Asociacién de Gobiernos
Auténomos Municipales de Cochabamba (AMDECO).

Convenio firmado con la Asociacion de Gobiernos Autonomos
Municipales de Cochabamba AMDECO




REGIONAL SANTA CRUZ
TRABAJOS REALIZADOS

Brinda servicios de Prospeccién y Exploracion Geoldgica Minera en los departamentos de Santa
Cruz, Beni y Pando para identificacién de zonas con potencial mineralégico y proyecta convenios
y trabajos geoldgico mineros especializados en Medio Ambiente, Geodesia y Topografia,
Prospeccién y Exploracién y Perforacion de Pozos.

Su enfoque principal es la investigacion geo-cientifica en el Precambrico Boliviano para Minerales
Estratégicos y Tierras Raras, y sus actividades incluyen realizar convenios, venta de material
bibliografico, analisis de laboratorio, elaboracion de perfiles de proyectos, pre-revision de planes
de trabajo y realizacion de trabajos técnicos y contratos de prospeccion geoldgico-minera
remunerados para diversos actores.

La unidad Regional Santa Cruz, cuenta con un catadlogo de informes y mapas geoldgicos del
Precambrico Boliviano, con mas de 100 titulos disponibles. Ademas, se realizaron 28 6rdenes de
servicio departamentales y se revisaron 69 Planes de Trabajo.

LOGROS DE GESTION
PERFILES DE PROYECTOS:

Durante la gestion 2024, la Unidad Técnica Regional de Santa Cruz desarroll6 varias actividades
para cumplir sus objetivos, entre ellas, la entrega de 2 perfiles de proyectos para prospeccion en
apoyo a las actividades desarrolladas por la DTPE. Asimismo, se prepararon 2 perfiles de
proyecto para Estudios Hidrogeoldgicos en San Juan de Chiquitos y en San Javier, para mitigar la
sequia hidrica.

PERFIL DE PROYECTO: “RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y MUESTREO GEOQUIMICO
ORIENTATIVO POR ELEMENTOS RADIOACTIVOS Y DE TIERRAS RARAS EN EL AREA
LAS PETAS - CANDELARIA, SANTA CRUZ"

El estudio geoldgico-minero en el area de Las
Petas, ubicado en el municipio San Matias de la
provincia Angel Sandoval en Santa Cruz, busca
identificar zonas andomalas de minerales
radioactivos y tierras raras debido a su
creciente demanda global y potencial para
mejorar tecnologias emergentes. El area de
estudio comprende dos sectores: Ascensién y _ :
Barbecho. LITOLOGIAS PRE
El estudio en Las Petas proyecta anomalias de
minerales radioactivos 'y tierras raras,
incluyendo uranio, lantano y niobio, en las areas
Ascension y Barbecho. Se propone una
metodologia para prospectar y caracterizar
estas dreas y generar un informe final con
mapas y resultados.

CERRO ASCENSION

STRUCTURALES

Mapa Geoldgico del Cerro Ascension
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PERFIL DE PROYECTO: “RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y MUESTREO GEOQUIMICO
ORIENTATIVO POR ELEMENTOS DE TIERRAS RARAS EN EL AREA CERRO DEL TIGRE”

La Unidad Técnica Regional Santa Cruz de SERGEOMIN realiz6 un perfil de proyecto Estudio
en el municipio de Concepcion debido a la presencia de rocas alcalinas con potencial para
contener minerales valiosos, especialmente tierras raras.

El area esta compuesta por rocas del Complejo Granitoide Pensamiento y Nordmarkitas. Las
rocas predominantes son granitoides y migmatitas, con caracteristicas especificas de
litologia y estructura.

El perfil identificd zonas anémalas de tierras raras y elementos asociados en el Complejo
Alcalino El Tigre mediante recoleccion de datos geoquimico y radioldgicos, identificacion de
anomalias para U, Thy tierras raras y elaboracion de mapas.

~ MAPA GEOLOGICO |
AREA CERRO DEL TIGRE

REFERENCIAS

REFERENCIAS TOPOGRAFICAS

Rios

1:125.000

Mapa Geoldgico area Cerro Del Tigre




PERFIL DE PROYECTO: “EXPLORACION DE ACUIFEROS DE ROCA DURA EN LA
REGION DE SAN JUAN DE CHIQUITOS, DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ"

Para mitigar los efectos de la sequia en el Bosque Seco Chiquitano, SERGEOMIN realizé un
Estudio Hidrogeoldgico en la Comunidad San Juan de Chiquitos (municipio de San José de
Chiquitos) para identificar zonas con potencial de acuiferos en roca dura que garanticen el
acceso sostenible al agua subterranea.

OBJETIVO

Localizar acuiferos productores de agua subterranea como medida de resiliencia ante la sequia,
mediante el analisis del contexto geoldgico y geomorfologico del area, la inferencia de las
condiciones hidrogeoldgicas a partir del inventario de pozos y la observacion de manantiales, la
aplicacion de Tomografia Eléctrica Resistiva (ERT) para caracterizar el subsuelo, y la delimitacion
de zonas 6ptimas para la perforacion de pozos domésticos.

ANALISIS

El perfil de estudio indicé que San Juan de Chiquitos estd dominado por lutitas de baja
permeabilidad, aunque existen sectores fracturados con potencial limitado de agua subterranea.
Se elaboraron mapas hidrogeoldgicos y tematicos, perfiles geofisicos e inventario de pozos, y el
modelamiento mostroé resistividades de 50-200Q-m, confirmando la presencia de agua en areas
especificas.

RESULTADOS

El perfil de proyecto del Estudio demuestra que, pese a la baja permeabilidad de las rocas del
Escudo Brasilero, es posible identificar zonas con potencial hidrogeoldgico limitado pero
aprovechable en San Juan de Chiquitos. La Tomografia Eléctrica Resistiva (ERT) permitié
explorar el subsuelo sin perforaciones iniciales, proporcionando una base técnica para futuras
obras y ofreciendo una alternativa sostenible frente a la sequia, fortaleciendo la seguridad hidrica
y el rol técnico—cientifico de SERGEOMIN en la gestion de recursos hidricos

San Juan de Chiquitos



PROYECTO DE EXPLORACION DE ACUIFEROS DE ROCA DURA EN EL CENTRO
URBANO DE SAN XAVIER, EN RESPUESTA A LOS EFECTOS DE LA SEQUIA HIDRICA

El proyecto busca identificar y explotar acuiferos de roca dura en el centro urbano de San Xavier
como medida de resiliencia frente a la sequia, asegurando el abastecimiento de agua potable a la
comunidad. La zona presenta rocas igneas y metamérficas de baja permeabilidad, con acuiferos
desarrollados principalmente en capas fracturadas y suelos residuales, cuya productividad es
localizada y variable. La Tomografia Eléctrica Resistiva (ERT) se utilizard para explorar el
subsuelo sin perforaciones iniciales, mediante cinco lineas de medicién que permitiran generar
modelos de resistividad correlacionados con la geologia y la presencia de agua

Estancia cercana a la Serrania de
Lorenzo donde se observa el
relieve y la morfologia

El estudio proporcionard mapas hidrogeoldgicos, tematicos y un reporte técnico que identifique
las zonas favorables para la perforacion de pozos, apoyando la gestion sostenible del recurso
hidrico y mitigando los impactos de sequias prolongadas en la produccién agricola, ganadera y el
suministro doméstico. Los beneficiarios directos son los habitantes de San Xavier, mientras que
beneficiarios indirectos incluyen al gobierno municipal y la cooperativa de aguas.
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LOGROS DE GESTION DE LAS
AREAS TECNICAS DE LA
DTSFI.

AREA TECNICA DE GEODESIA Y TOPOGRAFIA

¢ Levantamiento de 5 vértices para la Cooperativa Minera Aurifera “16 de Julio R.L.”

» Replanteo de 10 vértices para la Cooperativa Minera “16 de Julio R.L."

¢ Densificacion de 4 puntos geodésicos, mensura de labores mineras para la Cooperativa
Minera “Nueva San José R. L.”

¢ Densificacion de puntos de levantamiento topografico con Dron para COMIBOL sector
Amayapampa.

e Levantamiento de lineas geofisicas y levantamiento fotogramétrico en diferentes
sectores.

¢ Densificacion de puntos geodésicos, replanteo de vértices para las Cooperativa Minera
“CangalliR. L.”

¢ Densificacion de puntos geodésicos, replanteo de vértices para las Cooperativa Minera
“Tipuani R. L.”

» Densificacion de puntos de control y replanteo de 16 vértices para la Central de
Cooperativas Mineras “Cangalli R.L."

o Estudio Topografico y Geofisico, proyecto “Parque Kantutani 3600", para el Organismo
Internacional Helvetas en Bolivia y el Gobierno Auténomo Municipal de La Paz.

¢ Mensura de labores mineras para la Cooperativa Minera Aurifera “El Triunfo Rocas R.L.”

¢ Densificacion de puntos de control y replanteo de vértices para la Central de Cooperativas
Mineras Auriferas “Marcel R.L.”

AREA TECNICA DE GEOFISICA

e Proyectos desarrollados en apoyo a la Direccion Técnica de Prospeccién y Exploracién -
DTPE.

¢ Proyectos remunerados y gestionados por la Unidad Tecnica Regional La Paz.

¢ Servicios remunerados a diferentes actores mineros, municipios y otros. Entre los principales
clientes externos a los que se brind6 servicios fueron: COMIBOL Huanuni, Railway
International Group Co., ENFI CRIG, Tesla Empresa Constructora y Helvetas Swiss
Intercooperation.
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AREA TECNICA DE MEDIO AMBIENTE

Elaboracién del Informe de “Aplicacion de la Metodologia de Identificacion y Registro de
Pasivos Ambientales Mineros”: este trabajo resume los hallazgos del proyecto de aplicacion
de la metodologia de identificaciéon de Pasivos Ambientales Mineros (PAM) en los sectores
de Poopd, Ancoyo y Huatari, ubicados en el Departamento de Oruro. Los PAM son restos de
actividades mineras abandonadas que generan efectos negativos sobre el medio ambiente y
las comunidades, constituyendo un problema significativo para la sostenibilidad ambiental y
el bienestar humano. Este documento tiene como objetivo servir como base técnica para la
planificacion de acciones de gestion y remediacion que mitiguen los efectos adversos de
estas actividades en un futuro.

Presentacion del EMAP — AMIAC (Explotacion Minera de Actividades Pequeias — Actividades
Mineras con Impactos Ambientales Conocidos No Significativos) de la Cooperativa Minera
"20 de Octubre" R.L. para obtencion de Licencia Ambiental.

Presentacion del EMAP — AMIAC (Explotacion Minera de Actividades Pequefias — Actividades
Mineras con Impactos Ambientales Conocidos No Significativos) de la Cooperativa Minera
"Veneros Pirquin Carmen" R.L. para obtencion de Licencia Ambiental.

Presentacion del Informe de Monitoreo Ambiental (IMA) de la Cooperativa Minera "Veneros
Pirquin Carmen" R.L. ante el Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

Presentacion del Manifiesto Ambiental (MA) de la Cooperativa Minera "Renacer” R.L. para la
prosecucion del tramite de licencia ambiental.

Presentacion del Informe de Monitoreo Ambiental (IMA) anual de la Cooperativa Minera "20
de Octubre” R.L. ante el Ministerio de Medio Ambiente y Agua.

Presentacion del Manifiesto Ambiental de la Empresa Minera Familiar "Asecesp" S.R.L. para
prosecucion del tramite de licencia ambiental.

Presentacion del Informe de Monitoreo Ambiental (IMA) — Laboratorio de Analisis Quimico y
Metalurgico periodo diciembre 2022 a diciembre 2023

AREA DE LABORATORIO PETROGRAFICO Y MINERAGRAFICO

El Laboratorio de Petrografia y Mineragrafia ha prestado servicios tanto a programas y
proyectos de SERGEOMIN, como a clientes externos, contribuyendo al desarrollo y
fortalecimiento de la investigacion geocientifica, de acuerdo al siguiente detalle en 367
analisis realizados:

220 analisis petrograficos (152 analisis internos y 68 analisis externos).

44 andlisis mineragraficos (23 andlisis internos y 21 analisis externos).

45 andlisis de Fluorescencia de Rayos X (17 analisis internos y 28 andlisis externos).
4 andlisis macroscépico de detritos (analisis interno).

54 preparaciones de secciones delgadas (University of Missouri — USA).




Los principales clientes externos fueron: COMIBOL Santa Cruz, Empresa Minera Tupiza S.R.L.,
Laboratorio LABOMAT GROUP S.R.L. y diferentes cooperativas del rubro minero, nacionales e
internacionales (Peru, USA).

Se realizé andlisis internos para la Direccién Técnica de Geologia Regional (Carta Geoldgica) y
Direccién Técnica de Prospeccion y Exploracion - DTPE, es el caso del apoyo técnico que se
brind6é al Proyecto “Prospeccién de Elementos de Tierras Raras en el Distrito de Ayopaya del
departamento de Cochabamba", que consisti6 en realizar los anadlisis petrograficos y de
fluorescencia de Rayos X de muestras de rocas carbonatiticas calcicas, que son rocas favorables
para contener minerales de tierras raras como la bastnasita.

Como resultado del trabajo de apoyo del laboratorio, los andlisis petrograficos y de fluorescencia
de Rayos X, sirvio de apoyo para determinar areas de interés prospectivo para elementos de
tierras raras, donde se encontraron contenidos anomalos de algunos de estos elementos, sobre
todo en las carbonatitas identificadas. Estos trabajos fueron de utilidad para determinar la
prosecucion de fases de prospeccion y mapeo a mayor detalle.

Corte fino de muestra Proceso de pulido

Minerales observados .
.. Porcentaje
en seccion delgada
Calcita esparitica (CaCO3) 85-87 %
Bastnasita (Ce,La) CO3F 8-10 %
Ogidos‘de Hierro 4.5 9
(Limonita) (Fe203.nH20)

Tabla de cuantificacion mineraldgica de las muestras estudiadas




Muestra 542.
Carbonatita con
calcita blanquecina,
bastnasita marrény
Oxidos de hierro

Medicion con la
pistola de
Fluorescencia de
Rayos X (FRX) de una
carbonatita

Muestra 542, aumento
4x, polarizadores X.
Carbonatita calcica

con abundante
calcita esparitica (Ca),
fenocristales de
bastnasita (Bn) y
limonita negruzca
(Lm)
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ANALISIS MINERAGRAFICOS PARA LA MINERA SAN CRISTOBAL Y MINERA TUPIZA

Dentro de los trabajos mas relevantes, el laboratorio de petrografia y mineragrafia, realizo el
servicio de analisis mineragrafico de 20 muestras de testigos de perforacion para la empresa
EXPLORACION MSC-SILEX, de la MINERA SAN CRISTOBAL, y 23 testigos para la empresa
MINERA TUPIZA de los cuales se seleccionaron las muestras que presentaron un contenido
metalico mas variado e importante.

MUESTRAS DE LA EMPRESA EXPLORACION MSC-SILEX

Fig. 1. Muestra 303,60 m.
Brecha con diseminacién de
galena, esfalerita y escasa
marcasita.

Fig. 2. Aumento 10x.
Polarizadores Il. Muestra
303,60 m. Cristales
anhedrales de esfalerita (Sp),
asociados con escasos
cristales de galena (Gn) y
cuarzo (Qz), diseminados en
la matriz de la brecha.




Fig. 4. Aumento 10x.
Polarizadores Il. Muestra
499,90 m. Cristal de galena
(Gn) asociado
con escasos micro-cristales
de enargita (En), ambos
diseminados en una vetilla de
siderita (Sd).

Fig. 3. Muestra 499,90 m.
Brecha con vetilla de siderita
que contiene escasa galena

diseminada.



Fig. 6. Aumento 10x.
Polarizadores Il. Muestra
476,05 m. Vetilla con cristales
de marcasita (Mr),
con muy escasa diseminacion
de micro-cristales de
tetrahedrita (Th) y tenantita
(Tn) en los bordes.

Fig. 5. Muestra 476,05 m.
Brecha con escasa
diseminacion y vetillas de
marcasita.




Fig. 7. Muestra MNS-33. Veta
con bandas de marcasita,
esfalerita, galena, casiterita y
cuarzo.

Fig. 8. Aumento 4x.
Polarizadores Il. Muestra
MNS-33. Veta con bandas

formadas por
cristales de marcasita (Mr),
esfalerita (Sp), galena (Gn),
casiterita (Cs) y cuarzo (Qz).




Fig. 10. Aumento 10x.
Polarizadores Il. Muestra
MNS-36, Veta con cristales
masivos de
marcasita (Mr), escasa
boulangerita (Bg), esfalerita
(Sp), arsenopirita (Apy) y
cuarzo (Qz).

Fig. 9. Muestra MNS-36. Veta
con esfalerita, marcasita,
arsenopirita, cuarzo y arcillas
blanquecinas.




Fig. 12. Aumento 4x.
Polarizadores Il. Muestra
MNS-39. Veta formada por
cristales
abundantes de esfalerita (Sp),
asociados con galena (Gn),
marcasita (Mr) y cuarzo (Qz).

Fig. 11. Muestra MNS-39.
Veta con marcasita,
esfalerita, galena, casiterita y
cuarzo



De la misma manera la DTSFI, a traves del Laboratorio de Petrografia y Mineragrafia, ofrece
el servicio de visitas guiadas al Museo Mineraldgico “Jorge Muioz Reyes” y a la Sala
Histérica de SERGEOMIN.

Visitas guiadas al Museo “Jorge Mufioz Reyes” y Sala Histérica de SERGEOMIN

AREA IDE-SIG-SIHIBO

(INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES - SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA -
SISTEMA DE INFORMACION HIDROGEOLOGICA DE BOLIVIA)

Esta unidad especializada sistematiza, promueve y divulga la informacion espacial
georeferenciada institucional, histérica y en proceso de produccién, mediante la implementacion
de tecnologias geomaticas y estandares nacionales (AGETIC — GEOBOLIVIA) e internacionales
(ISOs) para el lineamiento, desarrollo y difusién de la informacién geocientifica.

La unidad IDE-SIG-SIHIBO actualizé y fortalecié la infraestructura de datos espaciales
institucional, integrando mas de 5.129 pozos, 6.813 datos litolégicos, 838 registros geofisicos,
1.158 datos de muestras y 146 pruebas de bombeo en la Geodatabase nacional. Se
modernizaron visores tematicos y herramientas en el Geoportal Institucional, alcanzando a mas
de 4.800 visitas nacionales e internacionales.

Pozos,
GEODATABA . Datos de
manantiales, Datos Datos Datos de
SE DEL rios Litolégicos Geofisica SULLLRED Muestras
SIHIBO y g Bombeo
bofedales
TOTAL 5.129 6.813 838 146 1.158

Datos existentes en la Geodatabase de SIHIBO
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Pozos, manatiales,
Rios y Bofedales

B Datos Litolégicos

£ Datos Geofisica

0O Datos de Pruebas de
Bombeo

Datos de Muestras

Descripcion Grafica de Datos existentes en la Geodatabase de SIHIBO

VISITAS NACIONALES E INTERNACIONALES

ity

r'

HUMERD DE WISITAS

GESTHIN 2024

QR de ingreso al Geoportal IDE-SERGEOMIN
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’ CENTRO DE DOCUMENTACION, PROMOCION Y DIFUSION

El Centro de Documentacién “Dr.
Bertrand E. Frank Heuschmidt”
promueve y difunde el patrimonio
documental del Servicio Geoldgico
Minero, que reune material técnico
y bibliografico especializado en
Geologia y Mineria de Bolivia.

Su acervo incluye hojas geoldgicas
escala 1:100.000, mapas tematicos
y topograficos en escalas 1:50.000
a 1:250.000, fotografias aéreas,
memorias explicativas, boletines
especializados (GEOBOL,
SERGEOMIN, SERGEOTECMIN) e
informes técnicos y de evaluacion
de potencial minero, ademas de
707 estudios del Fondo de
Exploracion Minera (FONEM).

El Centro de Documentacion, Promocidn y Difusion
brinda el servicio de venta de mapas, memorias e
informes técnicos.

e Material comercializado: 402 mapas geoldgicos,
esc. 1:100.000, 49 mapas tematicos, esc.
1:250.000 y 35 memorias e informes técnicos.

e En la gestion 2024, SERGEOMIN elaboré Cartas
Geoldgicas de Bolivia, esc. 1:100.000 y Mapas
Tematicos, esc. 1:250.000, incluidos a la base de
datos del Centro de Documentacion para
consulta y comercializacion, segun el siguiente
detalle:

o Mapas geoldégicos 1:100.000: Cotacajes
(6244), EI Palmar (6731), Huacaya (6831),
Serrania Las Conchas (7741), Rio Correreca
(7740) y Santo Corazén (7840).

o Mapas tematicos 1:250.000: Puerto Suarez
(SE 21-10), Mutin (SE 21-14) y Hito
Choboreca (SE 21-13).

Centro de Documentacion, Promocion y Difusion
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UNIDAD DE CARTOGRAFIA Y DIGITALIZACION

La Unidad de Cartografia y Digitalizacién tiene como propdsito fundamental potenciar la
capacidad institucional del Servicio Geoldgico Minero mediante la provisién de asistencia
técnica especializada en cartografia y digitalizacién a sus Direcciones Técnicas

Fuentes de
Informacion

2
€
oLt
£
®
w
]
o
o
bl
[-%

BASE DE DATOS ESP

RESULTADG

Procedimiento digital de informacion geoldgica especializada

LOGROS DE GESTION

¢ Procesamiento Integral de Cartografia y Gestién de Datos
La Unidad de Cartografia y Digitalizacion apoy6 en la generacién de: 6 Mapas Geologicos a
escala 1:100.000 y 3 Mapas Tematicos a escala 1:250.000 (compendio de mapas: Geoldgico,
Infraestructura, Depdsitos Metalicos; Depésitos No Metdlicos; Areas Prospectivas)

¢ Revalorizacion de Mapas Geoldgicos Inéditos
Mediante la transformacion anlégica a digital, organizamos la informacion geografica y las tablas
de datos en una geodatabase jerarquica. Esto significa agrupar los elementos (puntos, lineas,
poligonos) en conjuntos de entidades y conectar su forma espacial con la informacién
descriptiva. Esta estructura permite hacer analisis mas detallado y garantiza que los datos sean
de calidad.
Con el objetivo de mejorar y actualizar los mapas publicados por el Ex Denageo y Geobol (mapas
inéditos), almacenados en el Centro de Documentacion, se esta procediendo a la transformacion
de la informacién analégica (dibujo a mano alzada) a formato digital (digitalizacién) y al mismo
tiempo crear sus bases de datos espaciales correspondientes.
Los mapas procesados en la presente gestion son los idetificados con los numeros 7938, 8037 y
8038, los cuales fueron digitalizados para su integracién a la base de datos espacial institucional,
constituyendose en un material valioso que ayudara a los técnicos en exploracion para realizar el
trabajo en campo.



Mapa Geolégico Serrania Tapia 7938 Inédito dibujado a mano

HOJA 7938 MAPA GEOLOGICO - SERRANIA TAPIA

Mapa Geoldgico Serrania Tapia 7938 Digitalizado con base de datos espacial

@)
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SERVICIO GEOLOGICO DE BOLIVIA
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Mapa Geolégico Puerto Suarez 8037 Digitalizado con base de datos espacial
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ESTANCIA LUNARCITO

Mapa Geoldgico Estancia Lunarcito 8038 Inédito dibujado a mano

HOJA 8038 MAPA GEOLOGICO - ESTANCIA LUNARCITO

Mapa Geoldgico Estancia Lunarcito 8038 Digitalizado con base de
datos espacial
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Unidad de Comunicacion
Satisfaccion del cliente

Mejoras Oportunas (Sobre 100)

Participacion en RRSS
Aceptacion de Contenidos

La Unidad de Comunicacion tiene los
siguientes Objetivos:

Elaborar y ejecutar la Estrategia
Comunicacional Institucional
(ECI), de la gestion.

Realizar monitoreos de prensa
diarios con noticias de
informacidn del area

Difundir los logros institucionales,
trabajos, servicios, convenios y
otros de interés publico a través
de las Redes Sociales (Facebook,
Twitter) y a traves de la pagina
web y You Tube, en coordinacion
con Sistemas.

Elaborar materiales de difusion
del trabajo que realizamos y los
servicios que ofrecemos para
demostrar a la opinion publica la
importancia del mismo

Elaborar materiales
promocionales que ayuden a
posicionar la marca institucional
Entrevistar y/o publicar en medios
masivos del vocero oficial de la
Institucién o el designado (en
medios masivos de comunicacion

tradicionales o modernos)

En esta gestidn se cumplieron
satisfactoriamnte los objetivos

Web generados
45 Facebook
70
Instagram
50
Twitter
60

UNIEM

UNIDAD DE COMUNICACION SOCIAL




ERGE(IMIN

SERVICIO GEOLOGICO MINERO

el Museo Mmeraloglco
K/I aleontologlco
unoz. Rees |
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Institucional

Descargala Aqui

RGEOMIN.GOBBO
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CENTRAL LA PAZ: \
es OrtizN° 1673 Tel: (2) 2900475,

Federico Zuazo Esq. Rey

REGIONAL P()TOSi:
az, Urbanizacion Los Alamos (Blogue 36 y 37),
Zona Cerveceria Tel: (2) 6246812

REGIONAL ORURO:
Adolfo Mier Esq. Avéhida Civica Tel: (2) 5

D

Parque Marisc

Los Tordos N°8'e




