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Presentacion;

Entre 2006 y 2019, el Gobierno de la Revolucion Democratica Cultural,
implementé el Modelo Econdmico Social Comunitario Productivo.
Después del retorno a la democracia a finales de 2020, con el liderazgo
del presidente Luis Arce Catacora y el vicepresidente David
Choquehuanca Céspedes, se mantuvo la continuidad del modelo, que
se centra en la produccion y la redistribucion del ingreso. Ademas,
identifica como sectores generadores de excedentes; a los
hidrocarburos, la mineria y la energia eléctrica.

De acuerdo a la Ley de Mineria y Metalurgia N° 535, promulgada el 28
de mayo de 2014, se determina la creacion del SERVICIO GEOLOGICO
MINERO - SERGEOMIN, entidad que entra en funciones, con esa
denominacion, el 1 de octubre del mismo afio.

A lo largo de su historia, (DENAGEO en 1960, GEOBOL en 1965,
SERGEOMIN en 1996, SERGEOTECMIN en 2004 y SERGEOMIN
nuevamente, el 2014); la entidad ha desarrollado diferentes
intervenciones en la exploracién, prospeccion, carta geolégica, mapas
tematicos, investigaciones geoldgicas, diversos servicios de
laboratorio; todo en beneficio, del pueblo boliviano, brindando
informacion precisa y confiable no sélo para el sector minero, sino
también, para los gobiernos sub-nacionales que implementan politicas
publicas para sus regiones.

Prestamos servicios para trabajos de perforacién de pozos de agua,
estudios  geofisicos, topograficos, estudios petrograficos vy
mineragraficos, geodésicos y laboratorio quimico y metalurgico.
Somos una institucidon que encara distintos proyectos en convenios
con gobernaciones y alcaldias, fortaleciendo el conocimiento del
Estado sobre geologia y el potencial minero con el que contamos.

Este trabajo, es el resumen de las actividades mas relevantes; en la
gestion 2025, desarrolladas por cada una de las direcciones técnicas
dependientes, que marcan la historia de la entidad y su trascendental
importancia en la comunidad boliviana.
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mision

Realizar prospeccion y exploracion de los
recursos naturales no renovables, generar
informacion geo-cientifica, elaborar la Carta
Geologica Nacional y prestar servicios de
calidad en los campos de la geologia, mineria
y medio ambiente, para contribuir al desarrollo
economico del pais

VISIONn

Consolidar al Servicio Geolégico Minero como
entidad estratégica nacional de investigacion
geoldgica, lider en la evaluacion y certificacion
de recursos naturales. Reconocida en Bolivia 'y
a nivel internacional, por su confiabilidad y
trayectoria, con capacidad de gestién en
geologia aplicada.



OBJETIVOS
INSTITUCIONALES

Administrar eficaz, eficiente y
transparentemente los recursos financieros y

K
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no financieros que dispone el SERGEOMIN,

otorgando el soporte técnico y financiero que

requieran las unidades organizacionales de la

entidad mediante implementacion y aplicacion

de los sistemas establecidos en la Ley |
N°1178. —

Generar, actualizar informacion basica de
geologia, recursos mineralégicos y publicar
mapas regionales a Escala 1: 100.000 (Carta
Geoldgica) y 1: 250.000 (Mapas Temadticos) en
todo el territorio Nacional, en areas de interés
minero para futuros trabajos de prospeccioén y
exploracion.

Identificar, elaborar y desarrollar proyectos de
prospeccion y exploracion geolégica minera
para cuantificar reservas 'y recursos
mineralégicas para el emprendimiento de
nuevos proyectos mineros.

KO

Promover y gestionar servicios geoldgicos
remunerados (prospeccion,  exploracion

|

minera, geofisica, geoquimicos,
medioambientales,  geotécnicos, riesgos
geoldgicos, estudios hidrogeoldgicos,

petrograficos, minera graficos, y de
inclusiones fluidas), servicio de laboratorio
especializado e implementacién de
Equipamiento e infraestructura, coadyuvar y
complementar a la elaboraciéon de portafolios
multidisciplinarios.







LA DIRECCION TECNICA DE PROSPECCION Y
EXPLORACION (DTPE)

Tiene como objetivo principal la identificacion de areas con potencial mineralégico mediante
la formulacion y ejecucion de proyectos de prospeccion y/o exploracion geoldgica minera. Su
labor se orienta a determinar el potencial geolégico-minero en zonas consideradas favorables
para la ocurrencia de depdsitos metalicos (incluyendo minerales criticos), asi como de
minerales y rocas industriales, conocimiento necesario para el emprendimiento de nuevos
proyectos mineros.




GESTION 2025

Durante la gestién 2025, esta direccién ha continuado desarrollando actividades orientadas a la
generacion de informacion geoldgica estratégica y actualizada, mediante campafas de campo,
anadlisis geoespacial, prospeccion geoquimica y geofisica, estudios petrograficos y otros. Estas
acciones permiten sentar las bases técnicas para futuras evaluaciones de recursos minerales,
identificacién de prospectos prioritarios y planificacion de inversiones mineras, en concordancia
con las politicas nacionales de aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

Asimismo, SERGEOMIN ha realizado investigaciones geoldgicas con recursos propios orientadas
a mejorar la comprension de la geologia regional y local, fortaleciendo el conocimiento
geocientifico del territorio nacional, aplicado a la exploracién minera y apoyando la toma de

decisiones tanto en el ambito publico como privado.

INVESTIGACIONES GEOLOGICAS CON

RECURSOS PROPIOS

FINANCIAMIENTO

Asimismo, SERGEOMIN ha realizado
investigaciones geoldgicas con recursos
propios orientadas a mejorar la comprension
de la geologia regional y local, fortaleciendo
el conocimiento geocientifico del territorio
nacional, aplicado a la exploracion minera y
apoyando la toma de decisiones tanto en el
ambito publico como privado.

JUSTIFICACION SOCIAL

Desde la perspectiva social, la continuidad
de los trabajos de investigacion que generan
informacion geoldgica y minera actualizada.
El eventual desarrollo de proyectos mineros
derivados de los resultados de estas
investigaciones podria beneficiar
directamente a las comunidades locales,
mediante la creacion de empleo, mejoras en
infraestructura y dinamizacién de Ia
economia regional en caso de que los
resultados sean favorables.

CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Las actividades realizadas en el marco de
este estudio - mapeo geoldgico y muestreo
de rocas y de sedimentos de corriente - son
de caracter no invasivo y no generan
impactos ambientales significativos. No
implican remocién de suelos, alteracion del
terreno ni afectacién a cuerpos de agua o
ecosistemas. Por tanto, se considera que la
investigacion es ambientalmente sostenible
y compatible con la preservacion del entorno
natural de la zona de estudio.
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INVESTIGACION GEOLOGICA,

GEOQUIMICA Y POTENCIAL EN
ELEMENTOS DE TIERRAS RARAS EN

LA SERRANIA PALCA DE LA

PROVINCIA ALCALINA DE AYOPAYA,
COCHABAMBA. SEGUNDA ETAPA

Este estudio fue
iniciado en la gestion
2024 (ver memoria
pertinente) y finalizado
en esta gestion 2025

UBICACION

Municipio de Independencia, provincia Ayopaya,
departamento de Cochabamba, distante
aproximadamente a 150 km al SE de la ciudad
de La Paz.

JUSTIFICACION TECNICA Y
ECONOMICA.

Desde el punto de vista técnico, el estudio
aporta informacién geoldgica y geoquimica
actualizada  sobre la  distribucion vy
concentracion de los REE en un entorno
carbonatitico-alcalino, contribuyendo al
conocimiento cientifico del potencial
metalogenético de la region.

En el ambito econdmico, los elementos de
tierras raras son considerados minerales
criticos a nivel mundial por su aplicacién en
tecnologias de punta (energias renovables,
electrénica, imanes permanentes, entre
otros). Por ello, la identificacion de zonas con
potencial de REE representa una oportunidad
significativa para la diversificacién de la
economia minera nacional y la generacion de
valor agregado en el pais.




ACTIVIDADES REALIZADAS

e Compilacién selectiva de la informacién disponible, tanto interna como externa.

¢ Interpretacion de imagenes satelitales.

e Elaboracion de mapas geoldgicos base a diferentes escalas.
e Trabajo de campo: verificacion, actualizacion y complementacién de informacion

e Muestreo de roca y/o veta.

o Andlisis multielemental por 44 elementos (incluye elementos de tierras raras con excepcion
del prometio) en el laboratorio de ALS, Vancouver, Canada. Se colectaron 27 muestras de
roca y/o veta. Los datos obtenidos en la gestion 2024 (primera etapa) han sido integrados

con aquellos de esta segunda etapa.

e Procesamiento de datos obtenidos en el terreno y su integracion con la informacion
preexistente y aquella generada en gabinete (incluyendo resultados analiticos), asi como

reinterpretacion de la misma.

¢ Integracioén de toda la informacién obtenida, mediante un Sistema de Informacidn Geografica
(SIG) y generacién de una base de datos y productos digitales.
o Elaboracion de mapas y memoria explicativa (formato impreso y digital).

GEOLOGIA REGIONAL

La Serrania Palca, situada en el sector
noroccidental de la Provincia Alcalina de
Ayopaya (PAA), dentro de la Cordillera Oriental
de Bolivia, expone una secuencia estratigrafica
que abarca desde el Paleozoico inferior hasta el
Cenozoico, con unidades sedimentarias
terrigenas siliciclasticas del Ordovicico al
Devoénico, cubiertas por depdsitos cuaternarios.

La PAA constituye una provincia magmatica
cretacica asociada a un rift intracontinental
abortado, posteriormente invertido durante la
orogenia andina. Su evolucion esta vinculada a
la reorganizacion de las placas del Pacifico
oriental y a un cambio en la direccion de
subduccién (SE — NE) entre 120 y 80 Ma.

Las rocas igneas de la region incluyen una
amplia gama de litologias alcalinas, tales como
nefelina sienita, ijolita, foyaita, diques y cuerpos
de carbonatita, brecha ultramafica, lamprofiro,
fonolita, tefrita, basanita y un dique kimberlitico.
Destacan los complejos alcalino-carbonatiticos
del Cerro Sapo, Cerro San Cristébal y el intrusivo
carbonatitico de Chiaracke.

GEOLOGIA LOCAL Y
MINERALIZACION

El drea presenta tres (3) zonas de mayor
importancia, estos se describen a
continuacioén:

o INTRUSIVO CARBONATITICO
CHIARACKE

e COMPLEJO ALCALINO
CERRO SAPO

e COMPLEJO ALCALINO CERRO
SAN CRISTOBAL




INTRUSIVO CARBONATITICO
CHIARACKE

Ocurrencia de un dique carbonatitico en el sector norte
del intrusivo Chiaracke

Ubicado 10 km al NNW de Independencia;
consiste en un cuerpo alargado de
beforsita ~ (magnesiocarbonatita)  con
diques asociados de ferrocarbonatita y
silicocarbonatita. La roca contiene
dolomita, ankerita, calcita, magnesita,
fluorita, apatita, bastnasita, monacita vy
estroncianita. La bastnasita es el principal
mineral portador de tierras raras (REE),
acompanada por vetillas de fluorita y
sulfuros menores (pirita, galena,
magnetita).




COMPLEJO ALCALINO CERRO SAPO

Ubicado 17 km al NNW de Independencia,
incluye un stock de sienita nefelinica, un
cuerpo de calciocarbonatita (sdvita) y un
filon de sodalita—ankerita—baritina.

e La sienita nefelinica es sédica, con
nefelina, ortoclasa, sodalita, diopsido y
biotita.

e La sOvita esta compuesta por mas del
80% de calcita, con apatita, pirocloro,
pirita, fluorita y minerales ricos en REE,
Sry Th.

e El filén sodalita—ankerita—baritina (>2
km de longitud) contiene también
galena, esfalerita, calcopirita vy
minerales accesorios ricos en Sr, Thy
REE (dagingshanita, goyazita,
mckelveyita).



COMPLEJO ALCALINO CERRO SAN
CRISTOBAL

Muestreo de Roca en el Complejo Alcalino
Cerro San Cristébal

Situado 3 km al NNW del Cerro Sapo, conformado
por un stock de sienita nefelinica y un intrusivo de
calciocarbonatita.

e La sienita consistede feldespato potasico,
nefelina, hornblenda, piroxeno y, en menor
proporcién de sodalita.

e La sovita (250 x 120 m) presenta >80% de
calcita con diques calciocarbonatiticos
asociados.

e Se reconoce ademas un filon ankerita—
sodalita—baritina mineralizado con pirita y
galena, cortando a rocas ordovicicas.

En conjunto, la Serrania Palca representa un
sistema alcalino—carbonatitico complejo, con
evidencias de magmatismo sodico diferenciado y
potencial en elementos de tierras raras ligeras
(LREE), Sr, Th y Nb, vinculados a procesos
magmaticos y metasomaticos tardios.




GEOQUIMICA Y RESULTADOS

El Intrusivo Carbonatitico Chiaracke se subdivide en dos dominios geoquimicamente diferentes.
La porcién norte exhibe los mayores contenidos en el total de éxidos de tierras raras (TREO: 0.1 a
2.9 %), con predominancia de ligeras (LREE) como La, Ce y Nd, asociados principalmente a
bastnasita y monacita. En contraste, la porcion sur muestra concentraciones mas bajas (0.1-0.4
% TREO), manteniendo la misma tendencia de enriquecimiento en LREE. Destacan ademas altos
valores en Ba y Sr (>10,000 ppm), vinculados a baritina y estroncianita, respectivamente.

En el Complejo Alcalino Cerro Sapo, la calciocarbonatita contiene hasta 0.6 % TREO, con
predominio de LREE y concentraciones notables de Sr (2 %) y Nb (2,000 ppm). Un dique de
ferrocarbonatita presenta el mayor enriquecimiento registrado en este cerro (0.9 % TREO y 1,915
ppm Th).

El Complejo Alcalino Cerro San Cristébal muestra
contenidos de hasta 0.94 % TREO, con clara predominancia
de LREE y altos valores en Sr (>10,000 ppm) y Nb (hasta
1,795 ppm), asociados a la presencia de estroncianita y
monacita

En conjunto, los tres complejos muestran
anomalias  significativas en  REE,
reflejando un alto potencial econémico
para la exploracion futura de minerales
criticos. Estos resultados subrayan la
necesidad de profundizar los estudios
geologicos, mineralogicos y
metalogenéticos, orientados
a evaluar su Vviabilidad
econdmica y estratégica
para el pais, particularmente
en elementos de tierras
raras y elementos asociados
(Ba, Sr, Nb y Th).
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GEOLOGIA, GEOQUIMICA Y
POTENCIAL DE ELEMENTOS
DE TIERRAS RARAS EN EL
DISTRITO DE REJARA -
PADCAYA, DEPARTAMENTO
DE TARIJA

UBICACION DEL PROYECTO
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Muestreo de roca (granito meteorizado) sector centro distrito de Rejara

UBICACION

Municipio de Padcaya, provincia Arce,
departamento de Tarija, distante
aproximadamente a 986 km al SE de la ciudad
de La Paz.

OBJETIVO

Identificar y delimitar areas de interés geoldgico
con anomalias de interés para la ocurrencia de
elementos de tierras raras (REE) y sus
elementos asociados.

JUSTIFICACION TECNICA

El drea de estudio presenta interés
geoldgico significativo para la ocurrencia
de REE, sustentado en antecedentes
técnicos y estudios previos. El granitoide
intrusivo Rejara, asociado a un vulcanismo
cretacico, contiene anomalias en
elementos radioactivos y elementos
asociados como las REE, lo que hace al
area atractivo para continuar con trabajos
de investigacion geologica.




ACTIVIDADES REALIZADAS

Compilacidn selectiva de la informacién disponible, tanto interna como externa

Interpretacion de imagenes satelitales

Elaboracidon de mapas geoldgicos base a diferentes escalas

Trabajo de campo: verificacidn, actualizacién y complementacion de informacién

Muestreo de roca y de sedimentos de corriente

Andlisis multielemental (incluye elementos de tierras raras) por 44 elementos en el
laboratorio de ALS, Vancouver, Canada. Se colectaron 94 muestras de roca y 19 muestras de
sedimentos de corriente (incluyendo dos duplicadas de roca y una de sedimentos). Para el
control de calidad analitico se incorporaron las muestras duplicadas con una muestra
estandar de roca. Asimismo, se tomaron 18 muestras de sedimentos de corriente con una
muestra duplicada y andlisis de un estandar.

Procesamiento de datos obtenidos en el terreno y su integracién con la informacion
preexistente y aquella generada en gabinete (incluyendo resultados analiticos), asi como
reinterpretacion de la misma.

Integracién de toda la informacién obtenida, mediante un Sistema de Informacién Geografica
(SIG) y generacién de una base de datos y productos digitales.

Elaboraciéon de mapas y memoria explicativa (formato impreso y digital).

Los resultados analiticos estan pendientes y los mapas e informe final en proceso de
elaboracion.

Los resultados geoquimicos obtenidos permitiran identificar anomalias de interés en REE del
area de estudio, identificando posibles zonas andémalas y sectores con interés econdémico
asociados a la presencia de estos elementos estratégicos.

Muestreo de sedimentos de corriente en el sector sur del
distrito de Rejara




GEOLOGIA DISTRITAL

Regionalmente el area de estudio se halla
en el sector sur occidental del conjunto
Tarija-Azurduy-Teoponte limitada al oeste
por cabalgamiento andino principal (CANP)
y al este por el cabalgamiento frontal
principal (CFP). Esta faja es relativamente
estrecha, altamente imbricada y
desgarrada, y en su parte sur los
despegues cortan a rocas del Proterozoico
superior y/o Cambrico.

Se conocen rocas del Proterozoico
superior, las meta-sedimentitas de Ia
formacion. San Cristobal y la intrusion del
Plutén granitico de Rejara-Mecoya. Durante
el Cambrico se depositaron sedimentos
marinos de la formacion Camacho
(conglomerado) a la que suprayace la
secuencia de las formaciones Torohuayco,
Sama, Iscayachi y Cienguillas de edad
Cambrico-ordovicica, sobre la cual se
superpone en discordancia de erosion la
diamictita de la formacién Cancaniri a la
que siguen los sedimentos de las
formaciones Kirusillas , Tarabuco, Santa
Rosa y Huamanpamapa (intercalaciones de
arenisca y lutita), que contintdan con la
secuencia carbonifero-pérmica (arenisca,
lutita, diamictita, caliza y limolita) de las
formaciones Tupambi, Tarija, Taiguati,
Escarpment y Cangapi, Vitiacua.

Durante el Mezozoico las formaciones
Ipaguazo y tacurG (arenisca arcillosa y
cuarzosa) y hacia el tope durante el
Neogeno se depositaron la secuencia de
arenisca, limolita, arcillita, arenisca
arcillosa y toba de las formaciones
Tariquia, Guandacay y el Grupo Honda.

GEOLOGIA LOCAL Y MINERALIZACION

Afloran rocas desde el Proterozoico superior de la
formaciéon San Cristébal (filita, esquisto vy
cuarcita), durante el Cambrico se depositaron
sedimentos de la formacion Camacho
(conglomerado) a la que suprayace la secuencia
de las formaciones Torohuayco, Sama (arenisca
cuarcitica), Iscayachi y Cienguillas (arenisca y
lutita) de edad Cambrico-ordovicica, sobre esta se
superpone en discordancia de erosion la
diamictita de la formacion Cancafiri de edad
silurica, a la que siguen los sedimentos de las
formaciones Kirusillas, Tarabuco, Santa Rosa y
Huamanpamapa (intercalaciones de arenisca y
lutita) de edad silurico-devénica, que contintan
con la secuencia carbonifero-permica (arenisca,
lutita, diamictita, caliza y limolita) de las
formaciones Tupambi, Tarija, Taiguati,
Escarpment y Cangapi, Vitiacua.

Durante el Mesozoico se depositaron las
formaciones Ipaguazo y Tacurd (arenisca
arcillosa y cuarzosa) y hacia el tope durante el
Nedgeno se depositaron la secuencia de arenisca,
limolita, arcillita, arenisca arcillosa y toba de las
formaciones Tariquia, Guandacay y el Grupo
Honda.

Durante el cambrico inferior intruye el plutéon de
Rejara-Mecoya, un granito bi-micaceo; de color
gris blanquecino y textura faneritica, con
ocurrencia de mega-fenocristales de feldespato
cuyo contenido de biotita varia localmente,
mostrando  sectores del granito como
melanocratico y en otros como mesocratico.

Este cuerpo a su vez esta intruido por diques de

diabasa de rumbo general N-S e inclinacién casi
vertical. De edad posiblemente Cambrico superior
- Ordovicico inferior, relacionadas al periodo entre
las orogenias Tilcarica y Ocldica.
Diques de lamprofidos (alndta y ouachitita)
también intruyen al plutén de Rejard, se
consideran testigos del magmatismo ultramafico
alcalino sucedido en el Mesozoico en relacion al
desarrollo del rifting intra-continental abortado.
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PETROGRAFICO Y GEOQUIMICO Sfm
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Levantamiento estratigrafico de un perfil en la parte occidental del distrito Corque, Oruro

UBICACION

Las areas de estudio -
Opoqueri, San José de Cala y
rio Barras, estan localizadas en
el municipio Corque, provincia
Carangas del departamento de
Oruro, aproximadamente a 104
km al SO de la ciudad de Oruro.

OBJETIVO

Verificar 'y  actualizar la
informacion geoldgica
mediante mapeo geoldgico,

caracterizacion petrograficay la
evaluacion de su potencial
mineralégico, apoyado en el
analisis de sedimentos de
corriente.

il
L1 8

METODO DE TRABAJO

En una segunda fase las actividades realizadas son las
siguientes:

Recopilacion de informacion de la primera fase de estudio.
Elaboracion de mapas base a partir de informacién geoldgica
a escala 1:100k y 1:250k.

Muestreo geoquimico de sedimentos de corriente; total de
muestras recolectadas: 43 incluyendo una duplicada.

Mapeo geologico y levantamiento de 8 columnas
estratigraficas.

Analisis quimico multielemental de sedimentos de corriente
por 33 elementos y andlisis por roca total (5 muestras)
Andlisis petrografico de 16 muestras.

Integracion de toda la informacion obtenida, mediante un
Sistema de Informacion Geografica (SIG) y generacion de una
base de datos y productos digitales.

Elaboracion de mapas y memoria explicativa (formato
impreso y digital).

Los resultados analiticos estan pendientes y los mapas e informe

final en proceso de elaboracion.



GEOLOGIA DISTRITAL.

El distrito Corque se localiza en la provincia morfoestructural del Altiplano, entre las cordilleras
Occidental y Oriental de Bolivia. Las rocas mas antiguas corresponden a sedimentos
continentales y lacustres del Oligoceno al Mioceno superior, dentro de los cuales se emplaza una
colada (?) o sill (?) de basalto porfidico de gran extensiéon. Ademas, se identifican brechas con
fragmentos de piroxenita y lamproéfido, posiblemente asociadas a cuerpos maficos discontinuos.
Los depdsitos cuaternarios cubren mas del 50 % del area de estudio.

Durante el Oligoceno se formaron las unidades Turco y Huayllapucara. La formacién Turco esta
compuesta por areniscas rojas con intercalaciones tobaceas, mientras que la formacion
Huayllapucara presenta areniscas rojas y verdes con niveles conglomeradicos. En el Oligoceno
superior y Mioceno inferior se desarrollé la formacién Mauri, consistente de coladas rioliticas,
toba, ignimbrita, sedimentos tobaceos y conglomerados.

En el Mioceno se depositaron las formaciones Azurita, Totora y Pomata. La primera esta
constituida por conglomerado con clastos de granito rojo, gneis, pegmatita y arenisca arcésica;
la Totora por arenisca y lutita roja con yeso local; y la Pomata por conglomerados de piedemonte
con clastos volcanicos. Durante este periodo se emplazaron intrusiones maficas en las rocas
sedimentarias de Huayllapucara. En el Cuaternario se acumularon depdsitos continentales de
terrazas, aluviales y edlicos, compuestos por grava, arena, limo, arcilla y dunas de arena fina a
media.

Reconocimiento y mapeo geolégico en el sector de San José de Cala
en la parte occidental del distrito Corque, Oruro
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Mapa de muestreo de sedimentos en corriente entre
Opoqueriy Villa Esperanza, distrito Corque




RESULTADOS PREVIOS

En el area se reconoce un cuerpo mafico (basalto porfidico) a extenso, interpretado como
posible sill o colada, asociado a una estructura circular soterrada. En la segunda fase la
cartografia satelital (Landsat 8, Abdelmalik, 2020) permitié identificar contrastes espectrales
preliminares, aunque no concluyentes.

El trabajo de campo distingue dos sectores:

o Sector Norte (Opoqueri-San José de Cala): afloramientos de basalto porfidico con
fenocristales de piroxeno, brechas volcanicas y contactos netos; sugiere colada parcialmente
preservada o sill subvolcanico discordante.

o Sector Sur (Villa Esperanza): predominan brechas autocldsticas que son las formadas por
fragmentacion de la superficie sélida de una colada y el englobamiento de los fragmentos en
la masa liquida.

El buzamiento promedio de las secuencias sedimentarias intercaladas con volcanitas es de
~45°E.

Conclusion preliminar: el cuerpo mafico exhibe variacion lateral en cristalizacién y espesor,
evidencia de fragmentacién autoclastica compatible con origen efusivo

Los resultados analiticos el estudio petrografico estan pendientes y los mapas e informe final en
proceso de elaboracién.
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Trabajo de gabinete posterior a la etapa campo, interpretacion de perfiles,
muestras y elaboracion de informe final.




RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y MUESTREO
GEOQUIMICO ORIENTATIVO POR ORO Y
TIERRAS RARAS, PROVINCIA ANGEL
SANDOVAL, SANTA CRUZ, BOLIVIA ORIENTAL:
AREAS ASCENSION Y BARBECHO

UBICACION

Ascension y Barbecho se localizan
dentro del municipio San Matias,
provincia Angel Sandoval en el
departamento Santa Cruz en plena
zona fronteriza con Brasil, a 450 km
al noreste del Santa Cruz de la Sierra.
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OBJETIVO

Contribuir a la actualizacion del
conocimiento geoldgico en particular
de los yacimientos de tierras raras y
minerales criticos (en zonas no
tradicionales) y generar informacion
geoldgica - mineraldgica para
elaborar perfiles de proyecto y
promocionar el potencial minero
boliviano, se propone ejecutar un
reconocimiento y muestreo
orientativo en las areas Ascension
(27.7 km2) y Barbecho (42.6 km2) de
Santa Cruz.

JUSTIFICACION TECNICA

La formacion El Puquio fue considerada como favorable
para concentraciones detriticas de Au y U equiparando
al Grupo Sunsas con las rocas del yacimiento
Witwatersrand (paleo-placer modificado) de Africa. El
levantamiento radiométrico realizado por Servicio
Geoldgico de Bolivia (GEOBOL) y el British Geological
Survey (BGS) en 1979 con el metaconglomerado
ferruginoso (en Las Petas) es marcadamente
radioactivo. Adicionalmente, se sefalan ocurrencias de
oro aluvial en territorio brasilero (valle Rio Taruma),
donde se cree como fuente para tales ocurrencias es la
capa de metaconglomerado del Grupo Aguapei.

En regién de Lavrinha (aproximadamente 100 km
al NNW de las areas de estudio), depdsitos auriferos
estan relacionados a las rocas del Grupo Aguapei
(Grupo Sunsas), la mineralizacion estd asociada a
fluidos hidrotermales metamoérficos probablemente
generados por la desvolatizacion de las rocas maficas y
ultramaficas de la secuencia volcanosedimentaria Rio
Alegre durante la orogenia Sunsas.



ACTIVIDADES PROGRAMADAS

e Recopilacién bibliografica y elaboracién de mapas base (ubicacién e infraestructura,
geoldgico regional/local, topogréfico y otros) para efectuar las campafias de campo.

¢ Planificacion de la metodologia de trabajo respecto a la conformacion de brigadas de campo,
cronograma de trabajo y presentacion de informes.

¢ Reconocimiento del area de estudio tanto geoldgico como de infraestructura.

e Mapeo geoldgico distrital y mapeo detallado de estructuras mineralizadas.

e Muestreo geoquimico de sedimentos de corriente (12 muestras), roca y/o veta (24).

e Integracion de toda la informacion obtenida, mediante un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) y generacion de una base de datos y productos digitales.

» Elaboracion de mapas y memoria explicativa (formato impreso y digital).

Los resultados analiticos estan pendientes y los mapas e informe final en proceso de elaboracién.

GEOLOGIA REGIONAL

Ascension y Barbecho se localizan en el
Cratén de Guaporé, el cual constituye el borde
occidental del protolito cratonico de
Sudameérica, conocido como el Escudo
Central Brasilero.

El basamento metamoérfico esta constituido
por el Complejo Granulitico Lomas Maneches,
y el Complejo Gneisico Rio Fortuna
(Chiquitania).  Dataciones  radiométricas
sugieren que el protolito podria tener una
edad ~2000 Ma (proterozoico temprano). No
obstante, el patron de afloramiento que
poseen estas rocas en su conjunto es
producto de la orogenia San Ignacio (~1300
Ma), la cual fue acompafiada por un
importante emplazamiento de rocas igneas y
metamorfismo.

Posteriormente sigue el ciclo Sunsas el cual
inicio con la deposicion del Grupo
Sunsas/Vibosiy finaliza con el desarrollo de la
Faja Movil Aguapei — Sunsas hace ~1000 Ma
(orogenia Sunsas). El Ciclo Brasiliano del
Proterozoico Superior esta representado por
una cuenca sedimentaria bifurcada en el SE
del area con un evento tectonico de cierre
hace ~520 Ma.

Reconocimiento de terreno en el sector
norte del cerro Ascension




Comisién de gedlogos y guia en la cima
de la colina ubicada al noroeste del
Ascension de La Frontera. Las rocas
aflorantes corresponden a la formacién
El Puquio (metarenisca cuarzosa)

MINERALIZACION

GEOLOGIA LOCAL

Las unidades litolégicas que configuran las
areas de Ascension y Barbecho corresponden
principalmente al Complejo Rio Fortuna
(formacion Ascension local es parte de este
grupo), Grupo Sunsas y las coberturas
lateriticas del terciario y depésitos aluviales y
lacustres del cuaternario.

El evento tecto — metamorfico mas antiguo
que se pueden distinguir en el area es la
orogenia San Ignacio, que actué
esencialmente sobre las rocas del basamento
(formacion Ascension), desarrollando
foliaciones metamoérficas  (bandeamiento
gneisico) y clivaje de crenulacién. No
obstante, los rasgos estructurales mas
notables dentro de las dreas son
consecuencia de la orogenia Sunsas
(aproximadamente 1000 - 950 Ma), que
deforma al grupo homénimo y estd
caracterizada por una intensa tecténica
compresional acompafada por el
emplazamiento de cuerpos de roca ignea de
composiciéon mafica y granitoides, incluyendo
la generacion de diques de pegmatita.

En la regién ocurren importantes zonas de cizallamiento y vetas de cuarzo lechoso, que podrian
albergar yacimientos del tipo oro orogénico. Adicionalmente, los cuerpos de pegmatita
identificados en trabajos previos podrian albergar tierras raras. Finalmente, el conglomerado
ortocuarcitico del grupo Sunsas podria albergar elementos radiactivos.

o Extraccion de muestra de sedimento de corriente al suroeste de la

2

comunidad San Antonio.



PERFILES DE PROYECTO APROBADOS CON CONVENIO
INTERGUBERNATIVO SUSCRITO ENTRE EL SERGEOMIN
Y LOS GOBIERNOS AUTONOMOS DEPARTAMENTALES

Con el propdsito de continuar fortaleciendo la generacion de informacion geoldgico-minera,
identificacién de nuevas zonas con potencial mineraldgico y estimar recursos en diversas regiones
del pais, la DTPE ha desarrollado, durante la gestién 2025, un conjunto de propuestas técnico-
econémicas (perfiles de proyecto) orientadas a la ejecucion de nuevos proyectos de prospeccion y
exploracidén geoldgica minera.

Estas propuestas han sido elaboradas con criterios técnicos y estratégicos, y presentadas a los
Gobiernos Autéonomos Departamentales correspondientes, como parte de las acciones
institucionales para promover el desarrollo del sector minero a nivel regional. Son tres proyectos los
cuales actualmente se encuentran en la etapa de tramite de Declaratoria de Reserva Fiscal Minera.

Durante la gestion 2025, se logré la suscripcion de dos convenios intergubernativos con el Gobierno
Auténomo Departamental de Potosi (GADP) para los proyectos Chuquihuta—Pocoata—Uncia (Ayllus
en Paz) y Keluyo—Uyuni, los cuales se encuentran actualmente en tramite ante el Ministerio de
Mineria y Metalurgia para su declaratoria como Reserva Fiscal Minera. Una vez concluido este
proceso, se procedera con la transferencia de recursos del presupuesto acordado y la emisién de la
orden de proceder por parte del GADP, estimando el inicio de ejecucion en la gestion 2026.

Durante la presente gestion se tenia planificado la ejecucion del proyecto Yarhui Mayu, departamento
de Cochabamba cuyo convenio fue suscrito en la gestion 2024. Actualmente se encuentra a la espera
de la conclusion del tramite de Declaratoria de Reserva Fiscal Minera.

FINANCIAMIENTO

Tres proyectos suscritos entre el
SERGEOMIN vy los respectivos Gobiernos

Auténomos Departamentales, seran
financiado en su totalidad con recursos
provenientes de la Regalia Minera
gestionadas por los GADs, el
SERGEOMIN actuara como entidad
ejecutora.

JUSTIFICACION SOCIAL Y ECONOMICA

El norte de Potosi, una regién con altos niveles de
pobreza y escasa diversificacion econémica, depende
en gran parte de la mineria como principal fuente de
empleo e ingresos. No obstante, el agotamiento de los
yacimientos actuales hace necesaria la identificacion
de nuevos depdsitos para asegurar la continuidad
productiva.

El proyecto busca generar informacion geoldgica y
minera actualizada sobre el potencial metalico del
area, con el fin de atraer inversiones que impulsen un
desarrollo minero sostenible. Su ejecucién permitira:




¢ Generar empleo local técnico y operativo.

¢ Dinamizar la economia regional mediante la cadena de valor minera.

e Disminuir la migracion rural-urbana fortaleciendo el arraigo comunitario.

¢ Incrementar ingresos fiscales y regalias en beneficio de la gobernacion.

e Fortalecer capacidades técnicas locales a través de capacitacion en geologia, mineria y
medio ambiente.

En conjunto, la prospeccion geoldgica en esta zona representa una oportunidad estratégica de
desarrollo econémico y social, coherente con las politicas nacionales de crecimiento integral y
equitativo.

CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Las actividades de campo programadas para este proyecto: mapeo geoldgico, muestreo de rocas
y sedimentos de corriente, estudio geofisico y topografico, son de caracter no invasivo y no
generan impactos ambientales significativos. No implican remocién de suelos, alteracion del
terreno ni afectacién a cuerpos de agua o ecosistemas. Por tanto, se considera que la
investigacion es ambientalmente sostenible y compatible con la preservacion del entorno natural
de la zona de estudio.

TRABAJOS RESPONSABLES CON EL MEDIO AMBIENTE




PROSPECCION GEOLOGICA-MINERA
POR MINERALIZACION POLIMETALICA
(SB-AU, PB, ZN, AG, SN, CU) ENTRE LOS
MUNICIPIOS CHUQUIHUTA, POCOATA Y
UNCIA, NORTE POTOSI, BOLIVIA
CENTRAL

UBICACION

Municipios Uncia, Chuquihuta y Pocoata,
provincias Rafael Bustillos y Chayanta del
departamento de Potosi, Bolivia Central, a
120 km al NNW de la ciudad de Potosi.

BOLIVIA

OBJETIVO

Actualizar y verificar la informacion
geoldgica minera con miras a identificar

blancos de exploracion. Es importante
promover la prospeccién y exploracion
minera e incentivar inversiones dirigidas a
la productividad minera en dreas que
muestran ambientes favorables para la
ocurrencia de depdsitos de mineralizacion
polimetalica, contribuyendo de esta
manera en el desarrollo integral de los
Ayllus en Paz en cumplimiento a la Ley N°
099.

OCEANO PACIFICO

JUSTIFICACION TECNICA

El norte de Potosi posee condiciones geoldgicas favorables para la prospeccién geoldgica-minera,
evidenciadas por la ocurrencia de minerales indicadores como cuarzo de veta, pirita, baritina y
minerales de mena como esfalerita y galena, ademas de concentraciones geoquimicas
significativas (hasta 0,6 g/t Au, 47 g/t Ag, 1,4 % Pb y 8,8 % Zn) que sugieren la existencia de
sistemas hidrotermales con potencial metalico en profundidad. La zona, ubicada al sur del distrito
Amayapampa—Capacirca, fue delimitada considerando su contexto geoldgico y la ocurrencia de
varios depdsitos metalicos circundantes.

Durante la inspeccion técnico-geoldgica realizada por el SERGEOMIN y el Ministerio de Mineria y
Metalurgia, se identificaron vetas de antimonita hospedadas en rocas sedimentarias y vetas de
cuarzo con posible contenido aurifero, junto a manifestaciones menores de minerales cupriferos
como malaquita, azurita y calcopirita. Estas evidencias, junto con los antecedentes de
mineralizacion Sb—Au reconocidos en estudios previos y la cercania de depdsitos como
Amayapampa, Capacirca, Chuquihuta, Cebadillas y Quelkhata, confirman el alto potencial
prospectivo del area.




En sintesis, la combinacion de evidencias geoldgicas, antecedentes mineros y capacidad
institucional hace técnicamente viable y estratégicamente necesaria la prospeccion detallada en
los municipios de Chuquihuta, Uncia y Pocoata, orientada a la identificacién sostenible de nuevos

recursos minerales.

BENEFICIARIOS.

Con toda la informacion geoldgica - minera generada por SERGEOMIN se beneficiara
principalmente el Gobierno Autonomo Departamental de Potosi, como también los habitantes de
los municipios y comunidades cercanas al area de estudio. La informacion generada constituira
una base firme y especializada sobre el potencial minero del sector en caso de que sea utilizado en
proyectos para impulsar la actividad minera del sector.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS

e Recopilar y analizar informacion

geoldgica y minera existente.

¢ Planificar metodologia, cronograma vy

logistica de campo.
e Interpretar imagenes satelitales

elaborar planos base para orientar la
campaha.

Mapeo geoldgico litologico- estructural,
con particular atencion en zonas
mineralizadas.

Muestreo de roca y/o veta, asi como de
sedimentos de corriente y aguas.
Tambien recolectar muestras para
analisis petrografico y mineragrafico.
Levantamiento topografico, mensura de
labores mineras accesibles y estudios
geofisicos en zonas de interés.
Procesar e integrar datos geoldgicos,
geoquimicos y geofisicos.

Andlisis quimico multielemental de
muestras, elaboracion de mapas de

GEOLOGIA REGIONAL.

El drea de estudio se encuentra al sur del
yacimiento Capacirca, dentro de la faja
polimetdlica con predominio de estafio de la
Cordillera Oriental, formada durante la época
metalogénica eomiocena (22-19 Ma). La
Cordillera Oriental constituye una faja plegada y
corrida compuesta principalmente por
sedimentos marinos paleozoicos de bajo grado
metamorfico, cubiertos discordantemente por
sedimentos mesozoicos continentales vy
mesetas volcanicas nedgenas en el norte
(Morococala) y sur (Los Frailes).

Varios intrusivos subvolcanicos y domos
daciticos-riodaciticos controlan la
mineralizacion polimetdlica. Las estructuras
principales, pliegues y fallas, tienen direccion
NW-SE con vergencia al este, localizandose
principalmente a lo largo de nucleos anticlinales
regionales, mientras que los estratos
mesozoicos suprayacen a los paleozoicos con

discordancias de 10°-15° o contactos
tecténicos a lo largo de fallas.

distribucion geoquimica y definicién de
zonas mineralizadas y blancos de
exploracion.

e Generar base de datos SIG, elaborar
mapas, informes de avance e informe
final.

Ayllus en Paz




GEOLOGIA LOCAL

Las unidades paleozoicas incluyen
las formaciones Ordovicicas
Anzaldo, Amutara y Tokochi,
compuestas por limolita, arenisca y
lutita carbonosa, y las formaciones
Sildricas Cancainiri, Llallagua y
Uncia, consistentes de diamictita,
cuarcita, arenisca y lutita. Los
sedimentos Mes0zoicos
comprenden la formacién Ravelo
(Jurasico) y las formaciones Condo,
Kosmina y Tarapaya (Cretdacico),
constituidas por conglomerado,
limolita y arenisca rojiza. Las
volcanitas nedgenas de Los Frailes
incluyen coladas lavicas y toba

rioliticas, mientras que los
depdsitos  cuaternarios abarcan
glaciares, coluvio-fluviales y

aluviales con bloques, grava, arena,
limo y arcilla de variadas formas y
tamanos.

MINERALIZACION

La mineralizacion consiste en vetas auriferas vy
antimoniferas emplazadas en lutita, limolita y cuarcita
ordovicicas, con cuerpos tipo stockwork y lenticulares,
orientadas principalmente 340°-360° y buzamientos
entre 70° y 85° con anchos promedio de 0,5 m y
extension horizontal de varios cientos de metros. Los
yacimientos cercanos incluyen Capacirca,
Amayapampa, Irpa Irpa — Dos Amigos, Cebadillas -
Alicia, Jankho Layme - Porfia, Toro Kunka, La India,
entre otros.

Los minerales de mena mas relevantes son oro nativo,
pirita aurifera, antimonita, galena, esfalerita, calcopirita,
wolframio, ferberita y arsenopirita, asociados a ganga
de cuarzo, ankerita, baritina y minerales accesorios
como clorita y dickita. Los tipos de alteracion
hidrotermal predominantes son piritizacion,
arcillizacién, silicificacion y sericitizacion, concentradas
en las estructuras mineralizadas. Algunos depdsitos
permanecen activos, como Chuquihuta y Toro Kunka,
mientras que otros estan inactivos, incluyendo

Virgencita, Poderosa, La India, Calavera Cancha, Lluta,
Matuya, Cristina, Quelkhata y Ruleta.

Realizando muestreo de veta en el municipio Uncia, Norte Potosi




Socializacion ante las autoridades originarias del municipio Chuquihuta
(Ayllus en Paz), Norte Potosi, informando sobre los beneficios de la
ejecucion del proyecto

PERSPECTIVA

De acuerdo con la geologia y mineralizacion descritas en los apartados anteriores, el area de
estudio presenta un alto interés desde el punto de vista mineraldgico. La evidencia de actividad
minera pasada y presente, la ocurrencia de minerales indicadores de interés econdmico —como
galena, esfalerita, antimonita—, asi como las anomalias geoquimicas significativas en Pb, Zn, Ag,
Au permiten calificar esta zona como de importante perspectiva para la realizacion de trabajos
de exploracién geoldgica-minera.

Ayllus en Paz - Norte de Potosi




PROSPECCION Y EXPLORACION
GEOLOGICA MINERA EN EL SECTOR DE
KELUYO - UYUNI” DEPARTAMENTO DE
POTOSI

UBICACION

Provincia José Maria Linares, municipio
Ckochas, a 65 km al sureste de la
ciudad de Potosi.

DEPARTAMENTO DE POTOSI

OBJETIVO

Actualizar la informacién geoldgica-
minera en el area, con miras a identificar

su potencial mineraldgico en plata y
metales base (Pb, Zn) Es importante
promover la prospeccién y exploracion
minera e incentivar inversiones dirigidas
a la productividad minera en areas que
muestran ambientes favorables para la

ocurrencia de depésitos de
UL LT Tkiometses

mineralizacion polimetalica. O 40 8O 180 240 320

JUSTIFICACION TECNICA

El area de estudio se encuentra localizado al sur del distrito minero de Mataca — Wara Wara. Este
distrito se caracteriza por depdsitos vetiformes hospedados a series sedimentarias con
mineralizacion principalmente de plomo, plata y zinc. Los depdsitos ocurren en zonas de falla a lo
largo de las charnelas de pliegues, principalmente en lutita y pizarra del Ordovicico. En base a
inspecciones técnicas efectuadas por SERGEOMIN donde se realizd mapeos y muestreos
puntuales en las comunidades de Keluyo, Uyuni y Aucapamapa se obtuvieron resultados
alentadores.

En el sector de Uyuni ocurren varias estructuras mineralizadas aflorantes, principalmente con
mineralizacion de plomo y zinc en vetas de cuarzo lechoso con ancho que oscila entre 10 a 30
centimetros. Asi mismo en el sector de Keluyo se observan estructuras mineralizadas que
contienen galena, esfalerita con trazas de cobre, el espesor de las mismas varia desde los 40 a 50
centimetros.

En ambos sectores hay labores mineras abandonadass de los cuales se obtuvo muestras que
reportaron valores expectables en cuanto a plomo, platay zinc.

En este sentido el sector de Keluyo — Uyuni reune las condiciones para ser un sector que alberga
depdsitos de probable interés econdmico. Sin embargo, no se cuenta con estudios de Prospeccion
y Exploracién a detalle; en consecuencia, no se conoce le potencial mineralégico del sector.




BENEFICIARIOS

Con toda la informacion geolégica - minera generada por SERGEOMIN se beneficiara
principalmente el Gobierno Auténomo Departamental de Potosi, como también los habitantes de
los municipios y comunidades cercanas al area de estudio. La informacion generada constituira
una base firme y especializada sobre el potencial minero del sector en caso de que sea utilizado
en proyectos para impulsar la actividad minera del sector.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS

» Recopilacién bibliogréfica y elaboracion de mapas base (ubicacion e infraestructura,

geoldgico regional/local, topografico y otros).

¢ Planificar metodologia, cronograma y logistica de campo.

e Mapeo geoldgico de superficie y de labores mineras subterraneas.

¢ Muestreo geoquimico de sedimentos de corriente, roca y/o veta.

¢ Estudios geofisicos polarizacion inducida y magnetometria en zonas de interés

e Perforacion de pozos a diamantina, logueo y muestreo de testigos de perforacion.

¢ Integracién de datos y analisis de resultados

GEOLOGIA REGIONAL

Fisiograficamente, el area esta localizada al
este de la Cordillera Oriental, en su porcion
sur. En este sector ocurren sedimentitas del
ordovicico (secuencia no diferenciada), a las
que sobre yacen en discordancia las rocas
calcareas y siliciclasticas del cretacico
(formaciones Miraflores y Toro Toro). La
orogenia Andina (y su actividad magmatica
concomitante) es responsable de la
configuracion tecténica y estructural actual
en la region.

Desde el punto de vista metalogénico forma
parte de la faja polimetdlica marginal, y se
caracteriza por el emplazamiento de

mineralizacion de metales base en series
sedimentarias plegadas.

GEOLOGIA LOCAL

En el area ocurren potentes secuencias de
rocas sedimentaria (pizarra, lutita, arenisca y
cuarcita) de edad ordovicica, deformadas por
pliegues y fallas de orientacion norte — sur.
La ocurrencia de diques pone de manifiesto
el magmatismo subvolcanico que intruye a la
secuencia sedimentaria paleozoica.

MINERALIZACION

La mineralizacién es polimetélica (Ag, Pb, Zn)
de tipo vetiforme. Las vetas, cuyo ancho
oscila entre los 10 — 40 cm, se hospedan en
las rocas sedimentarias del ordovicico a lo
largo de fracturas orientadas
preferencialmente al noreste y localmente al
noroeste. La mineralizacién se compone de
cuarzo lechoso, siderita, y sulfuros y
sulfosales de Ag, Pby Zn.

Acto protocolar de firma de
convenio intergubernativo del
proyecto Keluyo — Uyuni entre

SERGEOMIN y el Gobierno
Auténomo Departamental de
Potosi



PROSPECCION GEOLOGICA MINERA EN EL
PROSPECTO YARHUI MAYU

(PB, ZN, AG Y OTROS), MUNICIPIO MIZQUE
DEL DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA

UBICACION

Municipio de Mizque, provincia Mizque,
departamento de Cochabamba, distante
aproximadamente a 550 km al SE de la
ciudad de La Paz, el area de trabajo
cubre una extension de 16,75 Km?

OBJETIVO

SANTA CRUZ
Promover e incentivar la prospeccion y

exploracion geoldgica - minera en el

departamento de Cochabamba para

determinar sectores favorables para la

ocurrencia de yacimientos de minerales

de Pb, Zn, Ag y otros

JUSTIFICACION TECNICA

Durante inspecciones geoldgicas preliminares se identificaron labores mineras antiguas (recortes y
corridas) con mineralizacion compuesta por baritina, cuarzo, galena y esfalerita, presentando
anchos variables entre 0,30 y 0,80 m y una orientacion general N70°W/75-80°SW. La corrida
principal desarrollada sobre esta veta alcanza una longitud aproximada de 100 m, evidenciando
continuidad estructural y potencial econémico.

Desde el punto de vista técnico, el proyecto permitira identificar y caracterizar estructuras
mineralizadas, evaluando su potencial en recursos polimetalicos, principalmente plomo (Pb), zinc
(Zn), plata (Ag) y otros minerales de interés econdémico presentes en el area.

BENEFICIARIOS

Con toda la informacion geoldgica - minera generada por SERGEOMIN se beneficiara
principalmente el Gobierno Auténomo Departamental de Cochabamba, como también los
habitantes de los municipios y comunidades cercanas al area de estudio. La informacién generada
constituira una base firme y especializada sobre el potencial minero del sector en caso de que sea
utilizado en proyectos para impulsar la actividad minera del sector.




SOCIALIZACION

La socializacion para la ejecucion del proyecto, ante el municipio y comunidades en el area del
proyecto, esta a cargo del Gobierno Auténomo Departamental de Cochabamba, el cual fue
llevado a cabo en fechas 08 al 10 de septiembre de 2024.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS

e Recopilacién bibliogréfica y elaboracion de mapas base (ubicacion e infraestructura,
geoldgico regional/local, topografico y otros).

¢ Planificar metodologia, cronograma y logistica de campo.

e Mapeo geolégico de superficie y de labores mineras subterraneas.

e Muestreo geoquimico de sedimentos de corriente, roca y/o veta.

e Estudios geofisicos polarizacién inducida y magnetometria.

e Perforacion de pozos a diamantina, mapeo y muestreo de testigos de perforacién.

¢ Integracién de datos y analisis de resultados

¢ Generar base de datos SIG, elaborar mapas, informes de avance e informe final.

GEOLOGIA DISTRITAL

Los rasgos estructurales son pliegues tanto anticlinales y sinclinales de direccion NW — SE, con
fallas subparalelas a la direccion general de la cordillera; se trata de fallas inversas producidas
por esfuerzos tecténicos compresionales.

Las rocas mas antiguas de Yarhui Mayu pertenecen a sedimentos siliciclasticos marinos del
Paleozoico asignado a las formaciones Anzaldo y Amutara (Ordovicico);Cancaiiiri, Kirusillas y
Tarabuco (Silurico) y formaciéon Santa Rosa (Devonico), Las rocas mds jovenes pertenecen al
Mesozoico con las formaciones Toro Toro y El Molino (Cretacico), finalmente sobreyacen la
formacion Aiquile, los depoésitos de terraza y aluviales (Cuaternario)

Firma de convenio intergubernativo, De izquierda a derecha, la Presidente del Concejo Municipal de Mizque, el
Alcalde de Mizque, el Gobernador de Cochabamba, El Director Ejecutivo de SERGEOMIN vy el Secretario
Departamental de Mineria e Hidrocarburos del Concejo Municipal de Mizque




GEOLOGIA LOCAL Y MINERALIZACION

La mineralizacién de interés econémico se encuentra emplazado en rocas de edad ordovicica
correspondientes a las siguientes formaciones:

e Formacion Anzaldo. Esta compuesta por limolita micacea de color gris oscuro a verdoso,
conforman paquetes de espesor variable, con intercalacién de lutita gris verdoso, bien
estratificadas en bancos de 30 centimetros. (Ramos R. 2017).

e Formacion Amutara. Litolégicamente esta compuesta de una sucesion alternante de bancos
de arenisca cuarcitica con lutita bandeada y limolita. Presentan una coloracion entre gris
blanquecina a marrén oscura. (Ramos 2017).

En Yarhui Mayu se encuentran labores mineras (recortes y corridas) y una corrida de
aproximadamente 100 m, sobre una veta falla con baritina y cuarzo con escasas galena y
esfalerita como minerales de mena; la veta estd bastante oxidada (hidréxidos de hierro). Su
orientacién general es N70°W/75-80°SW, ancho variable entre 0.30 a 0.80 m comportamiento
formal de orientacion constante controlado por una falla en la base de la misma Roca
encajonante: lutita y pizarra de la formacion Anzaldo, mientras que al sudeste por cuarcita
intercalada con pizarra y lutita de la formacion Amutara, ambos del sistema Ordovicico.

PRODUCTOS
Los productos cuantificables que se generaran en el curso del proyecto y se entregaran al
Gobierno Auténomo Departamental de Cochabamba son:

¢ Informacién técnica actualizada sobre las zonas que muestren potencial mineraldgico.

e Mapas geoldgicos, estructurales, geoquimicos, topograficos, lineas geofisicas, planos de
mensura subterrdnea y otros (en formato impreso y digital).

o Perfiles geoldgicos, geofisicos con interpretacién mineraldgica y estructural.

¢ Informe del estudio geofisico mediante los métodos de Induccién Polarizada (IP), estudio
petrografico y mineragrafico, topografia y medio ambiente.

¢ Base de datos de muestras con resultados de analisis en laboratorio quimico.

e Una base de datos integrada en formato digital mediante Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG).

¢ Memoria explicativa (informe técnico final)

El Ing. Fernando Alvarez, Alcalde de Mizque, en su alocucion durante el acto de firma de
convenio. A su derecha la Sra. Marina Vallejos, Presidente del Concejo Municipal de Mizque




Mineralizacion de galena
en veta de baritina y
cuarzo, Hornos Pampa

Veta lenticular de baritina
con galena y escaso
cuarzo, manchas de color
marrén: hidréxidos de
hierro
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PERFILES DE PROYECTO APROBADOS PARA

SUSCRIPCION DE CONVENIOS INTERGUBERNATIVOS
CON EL GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE
POTOSI

Los proyectos que se detallan a continuacion cuentan con los perfiles técnicos debidamente
aprobados por el Gobierno Autonomo Departamental de Potosi. En la actualidad, los mismos se
encuentran en proceso de gestion para la suscripcion de los respectivos convenios intergubernativos
entre el SERGEOMIN y el GADP, con el fin de viabilizar su ejecucién.

Toda la informacion geolégico-minera obtenida por SERGEOMIN sera de beneficio principalmente
para el Gobierno Auténomo Departamental de Potosi, asi como para los habitantes de los municipios
y comunidades cercanas a las areas de estudio. Estos datos constituiran una base sélida sobre el
potencial minero de la zona, que podra ser utilizada en el desarrollo de proyectos destinados a
impulsar la actividad minera en los sectores seleccionados.

Villa Imperial de Potosi




PROSPECCION GEOLOGICA MINERA POR
MINERALIZACION POLIMETALICA EN LOS
MUNICIPIOS UNCIA Y POCOATA, NORTE

POTOSI (AYLLUS EN PAZ)

UBICACION

Municipios Uncia y Pocoata (con
vértices de un area pequeia en el
municipio  Chuquihuta),  provincias
Rafael Bustillos y Chayanta del
departamento de Potosi,
aproximadamente a 120 km al NW de la
ciudad homénima. El proyecto se divide
en dos: Area 1y Area 2.

OBJETIVO

Actualizar y verificar la informacion
geoldgica minera con miras a identificar
blancos de exploraciéon en dareas que
muestran ambientes favorables para la
ocurrencia de depdsitos de
mineralizacién polimetalica (Pb, Zn, Ag,
Au, Sb) vetiformes y placeres de Au.
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JUSTIFICACION TECNICA
El presente perfil de proyecto se fundamenta en la caracterizacion de vetas, vetillas y labores
mineras inactivas del area de estudio. Para ello, se recolectaron 26 muestras representativas,
que fueron analizadas en el laboratorio de SERGEOMIN, Oruro mediante espectroscopia de
absorcion atdmica y volumetria clasica.

Los resultados obtenidos evidencian la distribucion y concentracion de minerales de interés
econdémico:

e Oro: se detectaron valores entre 0.06—0.62 g/t, con los maximos en el Area 2, asociados a
vetas con hematita, limonita, pirita, cuarzo y esfalerita, indicando zonas con mayor

prospectividad aurifera.

Plata: concentraciones de hasta 47.3 g/t (Area 1) en vetas de cuarzo y éxidos de Fe, lo que
confirma la presencia de mineralizacion argentifera significativa.
Plomo y Zinc: los valores maximos (1.35 % Pb y 8.85 % Zn) reflejan la existencia de

mineralizacion polimetalica, relevante.

Antimonio y estafo: contenidos bajos (<0.1 % Sb; <0.08 % Sn), permitiendo descartar su

relevancia.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS

Recopilacién y revision de informacion
previa.

Planificacion metodoldgica y logistica de
campo.

Interpretacion de imagenes satelitales para
identificar estructuras y zonas de alteracion.
Elaboracion de mapas base (geologia,
topografia, accesos, drenaje, etc.).
Reconocimiento geolégico e infraestructura
del area.

Mapeo geoldgico-estructural y de zonas
mineralizadas.

Muestreo geoquimico, de sedimentos,
suelos y aguas.

Obtencién de muestras
petrograficas/mineragraficas
Levantamiento topografico y estudios
geofisicos (IP, magnetometria u otros) en
areas de interés

Andlisis  quimico  multielemental de
muestras, analisis petrograficos y
mineragraficos.

Procesamiento e integracion de datos de
campo y gabinete.

Elaboracion de mapas y perfiles geologicos,
geoquimicos y geofisicos.

Identificacion de zonas mineralizadas y
disefo preliminar de perforacion.
Integracion de la informacion en un SIG y
elaboracion de informes técnicos.

|
Ayllus en Paz; Sur de O

'

\'o - Norte de Potosi




GEOLOGIA REGIONAL

El norte de Potosi (Ayllus en Paz) pertenece
a tres fajas metalogénicas: estannifera,
polimetalica marginal y orogénica de Au, Au-
Sb, siendo esta ultima, parte de la presente
propuesta por su predominio en depdsitos
auro-antimoniferos.

La Cordillera Oriental es una faja plegada y
corrida compuesta por sedimentos marinos
paleozoicos de bajo metamorfismo, sobre
los que se disponen discordantemente
sedimentos continentales 'y marinos
mesozoicos. Existen amplias mesetas
volcanicas nedgenas (Morococala y Los
Frailes) y cuerpos intrusivos subvolcénicos
(como La Salvadora y Colquechaca)
asociados a mineralizacién polimetalica.
Litolégicamente, predominan rocas
sedimentarias paleozoicas (arenisca, lutita,
cuarcita) y mesozoicas (areniscas, calizas,
margas), con una cobertura cuaternaria de
~10%. Las estructuras principales (pliegues
y fallas) tienen orientacion NW-SE, con
fallas inversas concentradas en los nucleos
anticlinales regionales.

En el Paleozoico, se registran rocas como
limolita, lutita, arenisca y cuarcita en las
formaciones Anzaldo, Amutara, Tokochi,
Cancaiiri, Llallagua, Uncia y Catavi.

GEOLOGIA LOCAL

En el Mesozoico, destacan arenisca,
conglomerado, caliza y arcillolita en las
formaciones Ravelo, Condo, Kosmina,
Tarapaya, Miraflores y Aroifilla.

En el Cenozoico, se encuentran volcanitas
del Nedgeno y depdsitos cuaternarios
(glaciales,  aluviales 'y  coluviales)
compuestos por bloques, cantos, gravas,
arenas y limos.

MINERALIZACION

A escala regional en el norte de Potosi, se
reconocen tres distritos mineros
principales:

e Amayapampa—Capacirca, con
depdsitos orogénicos Au—Sb y Sb—Ay;

e La India, con depdsitos dominados por
Sb, Sb-W'y Pb—-Ag-Zn;

e Malliri, con vetas de Sb.

Los depdsitos auro—antimoniferos son
vetiformes de tipo orogénico, formados por
vetas de cuarzo hospedadas en rocas
sedimentarias paleozoicas (lutita, limolita y
cuarcita), con orientacién predominante N-
S y buzamientos de alto angulo (70-85°E).
No se asocian directamente a intrusivos,
aunque estructuras circulares y diques
sugieren control estructural e igneo local.

Localmente, dentro de las areas de estudio propuestos mas arriba se presentan las siguientes
ocurrencias;

Area 1: Al SO de Amayapampa—Capacirca, en rocas paleozoicas con presencia de labores
mineras inactivas. Se observan vetas y vetillas oxidadas con hematita, limonita, baritina,
calcopirita, pirita, esfalerita, galena y cuarzo.

Area 2: Al SE del distrito La India, en el limite norte de la formacion Los Frailes. Presenta vetas
de pirolusita (hasta 40 cm) y cuarzo, con vetillas de pirita, hematita y limonita. Extrabajadores
reportan mineralizacién con Zn, Pb y Ag en vetas estrechas (3 cm).




PROSPECCION Y EXPLORACION GEOLOGICA
MINERA POR MINERALIZACION
POLIMETALICA EN BELLA VISTA, PARTE
SEPTENTRIONAL DEL DISTRITO CAIZA “D”,
DEPARTAMENTO DE POTOSI

UBIFACION ) ) ) JOSE MARIA LINARES - POTOSI
Provincias José Maria Linares, 68° 66° 64°

municipio de Caiza D al S, a 63 km de la JBHABAMBA (’AJ
ciudad de Potosi; abarca 49.25 km?. El = sattha
area del proyecto se encuentra en area e
libre.

>
»

OBJETIVO
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geoldgica minera con miras a identificar o LA, i EEE
blancos de exploracién. Es importante
realizar la prospeccion y exploracion
minera e incentivar inversiones dirigidas

a la productividad minera en areas que =
muestran ambientes favorables para la
ocurrencia de depodsitos orogénicos de

Sb-Au y polimetalica (Pb, Ag, Zn, Sn).
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Izquierda: veta de cuarzo, con éxidos e hidréxidos de manganeso, derecha:
Estructuras lenticulares de cuarzo



JUSTIFICACION TECNICA

Una visita técnica realizada por técnicos de la regional Potosi del Servicio Geoldgico Minero
(SERGEOMIN) al darea de Bella Vista, donde ocurren estructuras filonianas presuntamente
mineralizadas (vetas y vetillas) con hidréxidos de hierro, 6xidos e hidréxidos de manganeso y cuarzo.

La prospeccion y exploracion geologica minera permitira identificar estructuras mineralizadas vy
establecer su potencial en recursos minerales de Sb y Au orogénicos, asi como mineralizacion

polimetdlica (Pb, Ag, Zn, Sn) ocurrentes en el area.
ACTIVIDADES PROGRAMADAS

e Recopilacion de informacién disponible,
tanto interna como externa.

e Procesamiento e interpretacion de imagenes
satelitales.

e Elaboracion de mapas base (ubicacién e
infraestructura, geoldgico regional/local,
topogréfico y otros)

e Mapeo geoldgico - estructural distrital y local
en areas de interés mineraldgico.

e Muestreo geoquimico orientativo vy
semisistematico de roca y/o veta.

e Levantamiento topografico y estudio
geofisico mediante induccién polarizada (IP)
y magnetometria en sectores seleccionados.

o Establecer blancos de exploracién en base a
estructuras mineraldgicas.

e Ejecucion de perforacion de pozos de
exploracion a diamantina en sectores
mineralizados seleccionados

¢ Integracién de la informacion en un SIG,
elaboracién de mapas e informes técnicos

GEOLOGIA REGIONAL

El area se encuentra en la porcion central de la
Cordillera  Oriental con una secuencia
estratigrafica desde el Paleozoico hasta el
Cuaternario.

Los rasgos estructurales son pliegues tanto
anticlinales como sinclinales abiertos de
direccion NNW - ESE, con fallas subparalelas a
la direccion general de la cordillera. Se trata de
fallas inversas con buzamiento al oeste y al este,
producidas por esfuerzos tectonicos
compresionales.

Las rocas mas antiguas del area pertenecen a
sedimentos siliciclasticos marinos del
paleozoico, asignados a las formaciones Agua y
Toro y Pircancha, (ambas del Ordovicico).

GEOLOGIA LOCAL

Bella Vista se encuentra en la parte central de
Potosi, la cual se caracteriza por la ocurrencia
de rocas sedimentarias siliciclasticas marinas
del paleozoico, asignadas a las formaciones
Aguay Toro, Pircancha, (ambas Ordovicicas).
Bella Vista se encuentra en la faja
metalogénica de depdsitos orogénicos de Sb-
Au. Al oeste del distrito Caiza D ocurre la faja

polimetdlica estannifera, en la cual se
encuentra el distrito minero Andacaba-
Kumurana.

MINERALIZACION

El tipo de mineralizaciéon es esencialmente
filoniano (relleno de fracturas). Los estilos de
mineralizacion son (i) depdsitos orogénicos
Sb-Au (principal), (ii) depdsitos polimetalicos.
Este ultimo ocupa una menor area.

Bella Vista se encuentra dentro de la faja
metalogénica de depdsitos orogénicos de Sb-
Au, en el distrito de Caiza D donde se tienen
algunas labores mineras antiguas como ser:
Emita (Sb, Pb) con estibina y galena, Palamani
(Sb) con estibina como mena. En la parte sur
del area se encuentran los depdsitos
Humberto (Sb, Au) y Asuncién (Au, Sb) los
cuales tienen como minerales principales oro
nativo y estibina. Estas labores atestiguan
sobre la explotacion minera antigua a pequefa
escala.

Al oeste del distrito Caiza D ocurre la faja
polimetalica estannifera, en la cual se
encuentra el distrito de Andacaba-Kumurana,
aqui con los depositos Refuerzo (Sn), San
Antonio (Sn, Pb), Sahuatoma (Sn) y Monteani
(Pb, Zn). Como minerales de mena se tienen a
la casiterita, esfalerita y galena.

-



PROSPECCION Y EXPLORACION GEOLOGICA
MINERA EN EL SECTOR DE PHURQUI
(POLIMETALICO), DISTRITO DE
COLOUECHACA, DEPARTAMENTO DE POTOSI

UBICACION CHAYANTA - POTOSI

Municipio  Colquechaca, parte de : L S LN —
Pocoata, provincia Chayanta, a 162 km e e
al NNE de la ciudad de Potosi. 2

OBJETIVO

Actualizar la informacién geoldgica-
minera en el area, con miras a identificar
su potencial mineralégico en plata, 20
metales base (plomo y zinc), y
antimonio. Es importante promover la
prospecciéon y exploracion minera e .
incentivar inversiones dirigidas a la “J " IARIA
productividad en este rubro en areas 2 \ ———t22
que poseen condiciones geoldgicas {

favorables para la ocurrencia de A w7 \
depésitos con mineralizacion &6 66 } 64°
polimetalica.
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JUSTIFICACION TECNICA

El area de proyecto se sitia en inmediaciones del distrito minero de Colquechaca. Por otra parte, hacia
el sureste ocurren yacimientos de antimonio - plomo, tipificados como orogénicos.

En el sector suroeste del area de estudio se sitia una mina abandonada denominada Yaco (Pb, Ag). La
estructura mineralizada corresponde a una veta hospedada en arenisca de la formaciéon Ravelo,
orientada 10° al noroeste, su ancho varia entre 15y 20 cm y se extiende por mas de 1 km hacia el
norte.

ACTIVIDADES PROGRAMADAS

e Recopilacién bibliografica y elaboracion de mapas base (ubicacién e infraestructura, geolégico
regional/local, topogréafico y otros).

¢ Planificar metodologia, cronograma y logistica de campo.

e Mapeo geoldgico de superficie y de labores mineras subterraneas (en caso de haber labores
accesibles).

e Muestreo geoquimico de sedimentos de corriente, roca y/o veta.

o Estudios geofisicos polarizacion inducida y magnetometria en las areas de mayor interés.

e Perforacion de pozos a diamantina, descripcion y muestreo de testigos de perforacion en zonas
mineralizadas seleccionadas.

__ e Integracién de la informacién en un SIG, elaboraciéon de mapas e informes técnicos.



GEOLOGIA REGIONAL

El area se encuentra en la porcién central
de la Cordillera Oriental configurada por
una secuencia litoestratigrafica desde el
Paleozoico inferior hasta el Nedgeno. Los
rasgos estructurales mas relevantes
corresponden a pliegues tanto
anticlinales y sinclinales de direccion NW

GEOLOGIA LOCAL

Las rocas mas antiguas de Phurqui pertenecen a
sedimentos siliciclasticos marinos del paleozoico,
asignados a las formaciones Capinota, Anzaldo,
Amutara (todas Ordovicico); formacién Cancafiri
y Uncia (Sildrico). Las rocas mdas jovenes
pertenecen al Mesozoico (formacién Ravelo
(Jurasico) y formacién Tarapaya (Cretacico).

—-SE, con fallas paralelas a la direccion Finalmente, tenemos al complejo volcanico
general de la cordillera. Colquechaca e intrusiones subvolcanicas
(Nedgeno).

¥

ER L 3

el drea de estudio

i ; ’ A b L A
Muestreo de roca y/o veta de ocurrencias mineralizadas en
(Colquechaca).

MINERALIZACION

Los estilos de mineralizacion en el area son variados y comprende yacimientos polimetalicos en la
porcién oeste (mina Yaco (Pb-Ag)), depdsitos orogénicos de antimonio hacia el sureste (minas
Soco Poco, Guadalupe y Viloma), y uno secundario de estafio (Lipez Huayco).

En la porcion oeste del area se encuentra el distrito minero de Colquechaca, cuya mineralizacion
vetiforme estd relacionada a la actividad volcadnica de composicion intermedia a félsica que
inicialmente cubri6 el drea formando un complejo volcanico (domos, coladas lavicas, toba y brecha
volcénica, etc.). La mineralogia estd constituida por esfalerita, galena asociada con pirita y
calcopirita, casiterita con wolframita y galena, con inclusiones de minerales de plata. Las vetas
mas importantes son la veta Embudo y la Descubridora.

[4 5 Q



PROSPECCION Y EXPLORACION GEOLOGICA
MINERA EN EL SECTOR DE BOMBORI ,
(PB, AG Y ZN), DEPARTAMENTO DE POTOSI

UBICACION
Municipio de San Pedro de Macha,
provincia Chayanta, departamento de

Potosi, a una distancia aproximada de UBICACION DEL PROYECTO

To? 65° 60*
132 km al noroeste (NW) de la ciudad de . [ P >
Potosi. A ~
. N TR~ PANDO  f
El area presenta un  acceso Pl
. . “\ :"'\\n 4 5 )
relativamente  favorable,  mediante N g g
F 1 b o
caminos de conexién que vinculan a las A i Y
. . { { TN
comunidades circundantes con la red »o N
vial departamental. 5 g % > ! B
LAPAZ ‘_ ) _.%, _ i*_\ |
. (S | [} I
OBJETIVO L A {
q . .. J;’ ¢ ., SANTA CRUZ y
Promover e incentivar las actividades de e S
prospeccién y exploraciéon minera en el T A o )
. . Y ORUROY, ™ T {
sector de Bombori, con el fin de Sl *ﬁg I I s
) . o : . P ‘-!lArea de estudio |- .
identificar y delimitar &reas con = o 0 Al . S
potencial geolégico favorable para la L opagsacs, |
. . | L/
formacién y  concentracion  de 1 ARl
yacimientos minerales de plomo (Pb), w Y
plata (Ag) y zinc (Zn). (ii) Generar 70° % 50°
q . s ] . | L LI | T T 1 ]
mformgmon geolégica y minera ; EIL » y
actualizada, asegurando su

incorporacion en una base de datos
digital, que permita su utilizacién para
fines cientificos y técnicos.

JUSTIFICACION TECNICA

El area de Bombori forma parte de una amplia zona con mineralizacién epitermal, en la regién de la
meseta de los Frailes donde se destaca los sectores de Pumpuri (Ag-Pb-Sb) y Livichuco (Au-Ag),
caracterizados por la ocurrencia de sulfuros de metales base (galena argentifera, pirita, esfalerita y
localmente calcopirita) y accesoriamente estibina, sulfosales argentiferas (freibergita, pirargirita,
proustita, estefanita), bismutinita, bismuto nativo, zinkenita, oro nativo y/o casiterita microscépica, en
una ganga de cuarzo, calcedonia, baritina, siderita y localmente alunita.

La informacion geoldgica y minera que se obtenga mediante la ejecucion del proyecto constituira una
base técnica fundamental para el desarrollo de futuras iniciativas mineras en el sector de Bombori.
Este conocimiento permitira identificar el potencial mineralégico de la zona, atrayendo posibles
inversiones y fomentando la reactivacion de la actividad minera local.

e
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ACTIVIDADES PROGRAMADAS

¢ Recopilacion de informacion disponible.

e Procesamiento e interpretacion de imagenes satelitales (ASTER y LANDSAT).

e Elaboracion de mapas base (ubicaciéon e infraestructura, geoldgico regional/local,
topografico y otros).

e Mapeo geolégico - estructural distrital y local en areas de interés mineraldgico.

¢ Muestreo geoquimico orientativo y semisistematico de roca y/o veta.

e Levantamiento topografico y estudio geofisico mediante induccién polarizada (IP) y
magnetometria en dreas de interés.

o Establecer blancos de exploracion en base a informacién integrada: geologia, estructura,
geoquimica y, eventualmente, geofisica

¢ Integracién de toda la informacién obtenida en un SIG, elaboraciéon de mapas e informes
técnicos.

GEOLOGIA DITRITAL

En el area afloran rocas de diversas edades y origenes, que reflejan una evolucion geoldgica
compleja. Las rocas mas antiguas corresponden a la formacién El Molino, expuesta en la
porcién meridional del area, a lo largo de una estructura sinclinal de primer orden. Estas
unidades son intruidas por cuerpos subvolcanicos de composicién andesitica a dacitica, de edad
miocena.

Sobre estas unidades descansan las volcanitas del Grupo Los Frailes, que cubren
aproximadamente el 80% del area. Estan conformadas principalmente por depdsitos
ignimbriticos y rocas volcanicas de composicion dacitica a riodacitica, representando uno de los
principales eventos volcanicos de la region.

En la porcion septentrional, aflora el Complejo Volcanico Condor Nasa, compuesto por
ignimbritas, tobas y rocas rioliticas, que evidencian una actividad volcanica explosiva de mayor
evolucién magmatica.

Estructuralmente, el area se encuentra afectada por un sistema de fallas de alto angulo con
orientaciones predominantes NW-SE y NE-SW, que forman un patrén ortogonal y controlan
tanto la distribucion de las unidades litol6gicas como la ocurrencia de estructuras mineralizadas
en el sector.

Reunién de consenso y aprobacion del perfil de proyecto Bombori entre el
SERGEOMIN y el GADP. [



MINERALIZACION

Las estructuras mineralizadas son de tipo vetiforme, hospedadas principalmente en intrusiones
subvolcanicas de composicion andesitica a dacitica en areas de desarrollo de las volcanitas del
Grupo Los Frailes y. Estas vetas se asocian a un sistema estructural controlado por fallas, que
favorecié la circulacién de fluidos hidrotermales responsables de la mineralizacion.

Las volcanitas del Grupo Los Frailes muestran intensos procesos de alteraciéon hidrotermal,
incluyendo arcillizacién, silicificacién y propilitizacién, especialmente en zonas adyacentes a
intrusiones igneas y en proximidad a fallas de importancia regional, lo que evidencia una clara
relacion entre la actividad magmatica, la fracturacion y la mineralizacion.

Posteriormente, el conjunto fue afectado por fallas tardias con orientacion SW-NE, que
provocaron desplazamientos laterales y deformacion de las vetas mineralizadas, modificando
parcialmente su continuidad.

Desde el punto de vista geoquimico, se ha determinado la ocurrencia de metales base,
principalmente plomo (Pb), zinc (Zn), plata (Ag) y en menor proporcién cobre (Cu), asociados
con carbonatos. La asociacion mineralégica local esta compuesta por cuarzo, siderita,
calcopirita, sulfuros y hematita, lo que sugiere un ambiente hidrotermal de baja a media
temperatura.

Las mayores concentraciones metalicas se registran en el sector sur del area de estudio, con
valores promedio de Ag: 1.36 DM, Zn: 12,86 % y Pb: 3,85 %, que representan los blancos de
mayor interés econdmico dentro del area evaluada.

FORMULACION DE PERFILES DE PROYECTO
DE PROSPECCION Y EXPLORACION
GEOLOGICA MINERA PROPUESTOS A LOS
GOBIERNOS AUTONOMOS
DEPARTAMENTALES

En el marco de sus competencias y en continuidad con las acciones orientadas al
fortalecimiento de la informacién geoldgico-minera nacional, la DTPE ha formulado, durante la
gestiéon 2025, asi como el seguimiento y continuidad a las iniciadas en la gestion pasada,
diversas propuestas técnico-econémicas (perfiles de proyecto), destinadas a la ejecucion de
nuevos proyectos de prospeccion y exploracion geolégica minera en distintas regiones del pais.

Estas propuestas han sido elaboradas bajo criterios técnicos y estratégicos, y presentadas a los
respectivos Gobiernos Auténomos Departamentales (GADs), como parte de los esfuerzos
institucionales para impulsar el desarrollo minero sostenible a nivel nacional. Las areas
priorizadas durante esta gestion comprenden:



NO

Nombre de proyecto

Depar
tamen
to

Municipio

Elementos
objetivo

Costo total
Bs

Area de
estudio km?

Prospecciény
exploracién geologica
minera por
mineralizacién
polimetdlica en Bella
Vista, parte
septentrional del
distrito Caiza D

Potosf

Caiza D

Sb-Auy Pb,
Ag, Zn, Sn

7.468.000,00

63

Prospeccién geoldgica
minera por
mineralizacién
polimetalica en los
municipios Uncia y
Pocoata, Norte Potosi,
Bolivia Central

Potosi

Unciay
Pocoata

Pb, Ag, Zn,
Au

3.594.000,00

304

Evaluacién del potencial
de rocas calcareas de la
formacién El Molino en
el sinclinal Pirhuani,
municipio Uyuni

Potosi

Uyuni

Caliza

1.676.000,00

91

Prospeccién geoldgica-
geoquimica por
elementos de tierras
raras y niobio en el
Complejo Alcalino
Candelaria,
departamento de Santa
Cruz, Bolivia Oriental

Santa
Cruz

San
Matias

Tierras raras
(REE)

1.556.000,00

60

Los proyectos correspondientes a Bombori, Phurqui, Uncia—Pocoata y Caiza D ya cuentan con la
aprobacién de sus respectivos perfiles técnicos por parte del GADP. Actualmente se encuentran
en la etapa de gestién para la suscripcién de convenios intergubernativos de transferencia de
recursos, previéndose su formalizacién durante la proxima gestion.

Estas acciones consolidan el rol de la DTPE conjuntamente con otras direcciones involucradas
en la planificacion y promocion de iniciativas geoldgico-mineras a nivel departamental,
ratificando su compromiso técnico con la generacion de informacién estratégica, la atraccién de
inversiones y el fortalecimiento de la base productiva minera del Estado




GESTION DE VALORACION DE PLANES DE
TRABAJO CURSADOS POR LA AUTORIDAD
JURISDICCIONAL ADMINISTRATIVA MINERA

La DTPE forma parte del area institucional por el cual cursan los planes de trabajo, requisitos
para la obtenciéon de Contratos Administrativos Mineros (CAM) y las Solicitudes de Licencia de
Prospeccion y Exploracion (LPE), gestionados por la Autoridad Jurisdiccional Administrativa
Minera (AJAM).

En el marco de sus atribuciones, la AJAM remite los planes de trabajo presentados por los
Actores Productivos Mineros para CAM y LPE al SERGEOMIN a fin de que esta entidad elabore el
informe de razonabilidad técnica.

En este sentido, durante la gestion 2025, la DTPE elabor6 de mas de 600 informes de
razonabilidad técnica, correspondientes a las distintas modalidades de planes de trabajo. Este
proceso constituye un componente esencial dentro del procedimiento administrativo requerido
para la aprobacién de los CAM y LPE, conforme a la normativa vigente.

A través de estas acciones, la DTPE contribuye técnicamente a garantizar que los planes de
trabajo en tramite ante la AJAM cuenten con una base técnica adecuada y sustentada.




DIRECCION TECNICA
D€ GEOLOGIA

/ REGIONAL
(DTGR)




NUESTRO PERSONAL

_£ Direccién Técnica de Geologia Regional de acuerdo a la Ley N°
535 de Mineria y Metalurgia, tiene la atribucién y funcién segun
, al Articulo 80. Inciso a) Elaborar, actualizar y publicar la carta
geolégica  nacional, mapas tematicos: geoldgicos,
hidrogeoldgicos, metalogenicos, mineros, de riesgo geoldgico,
geotecnia, aridos, vulcanologia, geotermia, sismologia y de
otras disciplinas geoldgicas en coordinacién con el sector
competente.



CARTA GEOLOGICA DE BOLIVIA

La Carta Geoldgica es un mapa geoldgico escala 1:100.000 que muestra informacién basica
sobre la geologia (litologia, lineamientos, fallas y alteraciones), recursos naturales (minerales
metadlicos y no metalicos, hidricos, etc), e infraestructura (caminos, poblaciones, centros de salud,

etc.)

De manera general podemos decir que la elaboracion de las Cartas Geoldgicas, es de mucha
utilidad para los Gobiernos Auténomos Departamentales, Gobiernos Auténomos municipales,
comunidades, poblaciones rurales y diferentes actores mineros como Cooperativas, Empresas
Privadas y Estatales, quienes se benefician con el conocimiento de la geologia y la existencia de
diferentes recursos naturales renovables y no renovables que puedan ser aprovechados.

En la gestion 2025 se han elaborado seis (6) Cartas Geoldgicas en diferentes departamentos con
el conocimiento de la geologia basica y el incremento de la superficie en la cobertura nacional. En
el siguiente cuadro se muestran las cartas geoldgicas elaboradas en la Gestién 2025:

N° HOJA | NOMBRE DEPARTA PROVINCIA | MUNICIPIO LOGROS OBTENIDOS
MENTO
1| 7541 | EStancia Santa Chiquitos San Jose de m:jnesrél-zfe/:u}zafgg o
Los Angeles | Cruz qu! Chiquitos NAUSHI grantosy
gneises
. Santos M do, .
Federico antos iercado Minerales Au-Cu-Sn
Nueva Esperanza, . . .
Roman Villa Nueva Rocas industriales granitos,
2 6462 Cachuela Pando- (Pando.), (Pando), gln.els, pegmat|tas
) Vaca Diez , Aridos arcillas, arenas'y
Esperanza | Beni . Guayaramerin
(Beni) g grava
(Beni)
A. Vaca Diez
(Beni) Ingavi, Villa Nueva,
Madre de
. San Pedro, Puerto Q. .
Dios, Aridos arcillas, arenas y
3 6361 . - Gonzalo Moreno
Riberalta Pando- Manuripi, grava
) (Pando)
Norte Beni Abuna, F. . .
Riberalta (Beni)
Roman
(Pando
Nicolas .. . .
4 5860 S Cobija, Porvenir, Minerales Au-Sn-Ag
Cobija Pando uarez - Filadelfia Aridos arena, arcillas
Manuripi
Vaca.D|ez Riberalta, )
(Beni), Guavararmerin Minerales Au, Cu, Sn
5 6461 Beni- Federico y ) Rocas industriales granitos,
Loma Alta (Beni), Villa Nueva .
Pando Roman gneis
(Pando)
(Pando)
- o magurlgl y ISDaegrlgorlinz(\)/'i San Minerales Au
Trinidadcito | Pando Dizsre € -8 Aridos arenas, arcilla
Cuadro 1. Hojas geoldgicas elaboradas en la Gestién 2025 [ ]
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La elaboracion de seis (6) cartas geoldgicas en la Gestion 2025, ha permitido incrementar la
cobertura nacional en 12.095,9 km2 con un porcentaje de 1,10%, en el siguiente cuadro se
muestra la relacion de las hojas publicadas con el consiguiente incremento:

RELACION DE HOJAS PUBLICADAS
N° TOTAL DE SUPERFICIE (%) CON (%) CON
GESTION HOJAS CUBIERTA EN RELACION A LA RELACION AL
G (km?) SUPERFICIE OROGENO
NACIONAL ANDINO Y

DENAGEO (1960- 52 96.343,00 8,77 14,55
1965)

GEOBOL (1965- 42 74.534,40 6,78 11,26
1996)

SERGEOMIN 16 30.023,60 2,73 4,53
(1996-2004)

SERGEOTECMIN 34 67.395,90 6,13 10,18
(2004-2013)

SERGEOMIN 2014 6 11.433,80 1,04 1,73
SERGEOMIN 2015 5 5.797,00 0,53 0,88
SERGEOMIN 2016 8 7.801,20 0,71 1,18
SERGEOMIN 2017 8 12.753,50 1,16 1,93
SERGEOMIN 2018 6 11.707,40 1,07 1,77
SERGEOMIN 2019 6 11.726,00 1,07 1,77
SERGEOMIN 2020 6 9.220,30 0,84 1,39
SERGEOMIN 2021 5 8.789,50 0,8 1,33
SERGEOMIN 2022 6 7.536,70 0,69 1,14
SERGEOMIN 2023 6 11.696,40 1,06 1,77
SERGEOMIN 2024 6 11.177,60 1,02 1,69

TOTAL

218

390.032,10

35,5

58,9

i
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Cuadro 2. Relacion de hojas publicadas desde el afno 1960 al 2025 (218 hojas).
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HOJA ESTANCIA LOS ANGELES - 7541

AUTORES:

ING. ANDRES CAZAS SAAVEDRA - GEOLOGO SENIOR

EGR. SAUL ANGEL ESPINOZA ARGOLLO - GEOLOGO JUNIOR

UBICACION

DEPARTAMENTO: SANTA CRUZ

PROVINCIA: CHIQUITOS

MUNICIPIO: SAN JOSE DE CHIQUITOS (PRIMERA SECCION)

BENEFICIOS:

Actualizacion de la infraestructura: caminos, represas, postas sanitarias, radio bases,
escuelas, energia eléctrica, agua potable, alcantarilla, etc.

Geologia basica: apertura de caminos, construccion de represas, nuevos asentamientos de
comunidades, proyectos mineros, etc.

Minerales no metélicos:

Rocas industriales: Construcciones civiles, ripio para plataforma de caminos, construccion
de represas, etc.

Minerales metalicos: Oro, plomo y zinc.

Numero de muestras geoquimicas: 13

Numero de muestras petrograficas: 32

Geologia Econémica: Con referencia a minerales metalicos se tiene la ocurrencia de Au-Pb-
Zn, respecto a minerales no metalicos se tienen calizas y rocas industriales gneis, granitos,
areniscas, cuarzo, materiales que pueden ser explotados por la industria de la construccion,
caminos, rocas ornamentales, etc.

Toma de datos geoldgicos
medicién de rumbo y buzamiento,
estructuras de la Fm. Piococa,
sector serrania San Nicolas.



Toma de datos y descripcidn litoldgica, sector
Cerro San Ignacio.

HOJA 7541 ESTANCIA LOS ANGELES MAPA GEOLOGICO ESTANCIA LOS ANGELES SGM SERIE - | - CGB - 153
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Mapa geoldgico hoja 7541 - Estancia Los Angeles.



HOJA CACHUELA ESPERANZA-6462

AUTORES:
ING. LAURA JUAN
EGR. CANAVIRI TATIANA

UBICACION

DEPARTAMENTOS: PANDO Y BENI

PROVINCIAS: FEDERICO ROMAN, VACA DIEZ

MUNICIPIOS: SANTOS MERCADO, NUEVA ESPERANZA, VILLA
NUEVA Y GUAYARAMERIN

BENEFICIOS:

e Actualizacion de la infraestructura: caminos, represas, postas sanitarias, radio bases,
escuelas, energia eléctrica, agua, alcantarillado, etc.

e Geologia basica: El mapeo geoldgico del area de estudio constituye una herramienta
fundamental para la planificacion y ejecucion de actividades como: apertura de caminos,
construccion de represas, puentes, nuevos asentamientos de comunidades, prospeccion,
exploracién y explotacion de recursos.

e Minerales no metalicos: En el area no se ha localizado minerales no metalicos.

¢ Rocas industriales: Las rocas mas importantes son los granitos y ortogneis, ademas de la
grava lateritica.

e Recursos hidricos: Debido al gran caudal de los rios Beni, Mamoré y Yata podrian ser
aprovechados para generar energia eléctrica,

¢ Minerales metalicos: Oro, plata, plomo y zinc.

e Numero de muestras geoquimicas: 27 muestras geoquimicas

e Numero de muestras petrograficas: 34 muestras petrograficas.

e Geologia econémica: En la hoja Cachuela Esperanza — 6462, se han encontrado valores
comerciales para el oro y valores expectables para plata, plomo y zinc, los cuales se
encuentran en sedimentos de corriente y rocas graniticas. Estas ocurrencias son un paso
fundamental para realizar trabajos de prospecciéon a mayor detalle (aprovechando la
cotizacion actual del oro) y en un futuro pueden ser explotados de manera industrial.

e En cuanto a minerales y rocas industriales la presencia de granitos y gneises son
materiales que puede ser explotados para ser utilizados como agregados en la
construccion de obras civiles, construccion de puentes, carreteras o como rocas de
ornamentaciéon. También existen importantes depdsitos lateriticos, los cuales
actualmente son aprovechados para el ripio de caminos principales.




Afloramiento gneis correspondiente al Complejo Cachuela Esperanza, sector
comunidad Cachuela Esperanza.

Granitos porfiriticos y migmatitas correspondientes al Complejo Yata,
en la cantera préxima a la Comunidad 18 de Junio.
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Mapa geoldgico hoja 6462 Cachuela Esperanza

HOJA COBIJA 5860 - 5861

AUTORES:
EGR. QUISPE ADUVIRI VERONICA
ING. CORONADO ARANDIA CLAUDIA

UBICACION

DEPARTAMENTO: PANDO

PROVINCIA: NICOLAS SUAREZ Y MANURIPI
MUNICIPIO: COBIJA, PORVENIR Y FILADELFIA.
CANTON:

BENEFICIOS:

e Actualizacion de la infraestructura: caminos, represas, postas sanitarias, radio bases,
escuelas, energia eléctrica, agua, alcantarilla, etc.

¢ Geologia basica: apertura de caminos, construccion de represas, nuevos asentamientos
de comunidades, proyectos camineros, etc.



Minerales no metalicos: no se tiene.

Rocas industriales: Arcillas son susceptibles de explotacion, se orienta para la fabricacién
de productos ceramicos, entre los que destacan ladrillo tipo gambote y las tejas
coloniales, que son elementos ampliamente utilizados en la construccién.

Minerales metalicos: Oro, plata y estafio.

Numero de muestras geoquimicas: 5 muestras geoquimicas

Numero de muestras petrograficas: 3 muestras petrograficas.

Geologia econdmica: en la hoja Cobija 5860-5861 se registran ocurrencias de minerales
metalicos como el oro, estafio y plata. Considerando la cotizacién actual de estos
minerales, se identifican anomalias geoquimicas significativas. Por otro lado, en el ambito
de rocas industriales, destaca la presencia de afloramientos de arcilla, los cuales son
susceptibles de explotacién y presentan condiciones favorables para su uso en la
fabricacion de productos de ceramicas, tales como ladrillos gambote y tejas coloniales.

Se observa afloramientos de la Fm. Candelaria, al SW de la hoja,
llanura rio Tahuamanu.




Se observa afloramientos de la Fm.
Candelaria, al SW de la hoja,
llanura rio Tahuamanu.
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HOJA LOMA ALTA -6461

AUTORES:
ING. JUAN LAURA E.
ING. DARLIN ESCALANTE

UBICACION

DEPARTAMENTO: BENI Y PANDO

PROVINCIAS: VACA DIEZ (BENI) Y FEDERICO ROMAN
(PANDO)

MUNICIPIO: RIBERALTA Y GUAYARAMERIN

BENEFICIOS:

Actualizacion de la infraestructura: caminos, represas, postas sanitarias, radio bases,
escuelas, energia eléctrica, agua potable, alcantarillado, etc.

Geologia basica: apertura de caminos, construccion de represas, nuevos asentamientos
de comunicacion, proyectos mineros, etc.

Minerales no metalicos: No existen

Rocas industriales: Granitos, gneis.

Aridos: arenas, gravas y arcillas para construcciones civiles como ripios para plataforma
de caminos, construccion de represas, etc.

Minerales metalicos. Oro, cobre, limonita y hematita

Numero de muestras geoquimicas: 28

Numero de muestras Petrograficas: 1

Geologia econdmica: Existen anomalias interesantes de Oro, que son considerados como
areas prospectivas, por otro lado, la presencia de 4daridos es notable para las
construcciones civiles que favorecen a las comunidades de la hoja Loma Alta.

Depdsitos recientes proximos al rio Beni donde se realizé6 muestreo
de sedimentos con un pozo de 0,90 m de profundidad.




Relevantamiento de una columna estratigrafica en la comunidad de Santo Crucito,
se observan diferentes niveles litolégicos y su espesor.
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HOJA RIBERALTA NORTE 6361

AUTORES:
ING. JUAN GILBER CHOQUE MAMANI
ING. EDGAR RICARDO VARGAS TARDIO

UBICACION

DEPARTAMENTO : BENI; PANDO

PROVINCIA: ANTONIO VACA DIEZ; MADRE DE DIOS,
MANURIPI, ABUNA, FEDERICO ROMAN

MUNICIPIO: RIBERALTA; PUERTOGONZALO MORENO,
INGAVI, SAN PEDRO

BENEFICIOS - INFRAESTRUCTURA:

Caminos:

e Desde Riberalta se usan caminos secundarios de tierra, sendas para llegar a diferentes
comunidades. Se utilizan también transporte fluvial. Para la obtencion de agua se utilizan
pozos perforados, acequias ojos de agua. Postas Sanitarias se ubican en Humayta, Tres
Estrellas, Comunidad San José, Comunidad Belén, Comunidad Mangalito, Santa Rosa,
Fortaleza, hospital de primer nivel en Riberalta. Existe estaciones de radio base
particulares y comunitarias, telefonia celular por empresas Entel y Tigo. Las comunidades
utilizan generadores de energia eléctrica por horas determinadas entre 2 a 4 horas. Las
comunidades poseen pozos sépticos en un 95%. Solo existe alcantarillado vy
complementacién de este en la ciudad de Riberalta. Se mantiene los caminos
constantemente por la gobernacion u empresas madereras con utilizacion de un ripiado y
escarificacién de la capa base sub base con maquinaria pesada. Los asentamientos de
comunidades se han fortalecido por gente de otros departamentos, que esperan
oportunidades laborales muy bajas en las zonas de estudio.

e Estd empezando a ver con mayor dinamismo a través de cooperativas mineras la
explotacion de algunos recursos minerales no metalicos, especialmente en cercanias de
la ciudad de Riberalta la explotacién de arcillas para la fabricacion de ladrillos.

e Minerales industriales: Especialmente en los flancos de rios del madre de Dios, rio Beni rio
Orthon , arenas, arcillas, niveles de horizontes de nodulos de hierro para ripiadode
carreteras.

e Minerales metalicos: Existe sobrexplotacion en areas de los rios Madre de Dios, Beni,
Orthon a través de barcazas de gran tamafio, como explotacion sencilla para la extraccion
de oro (Au).

e Numero de muestras geoquimicas: 37

¢ Geologia Econdmica: Se pueden constituir como distritos metalogeneticos los rios Madre
de Dios, Orthon, Rio Negro que son los rios con mayor explotacion de oro.




Miembro “C” Fm. Candelaria, constituido porarcillas limosas de color gris a amarillento,
con bancos delgados constituidos por nédulos de hematita, sector Valparaiso a 5 Km
al NO de la ciudad de Riberalta rio Madre de Dios.

Extraccién manual de oro en el rio Orthon.
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Mapa geoldgico hoja 6361 Riberalta Norte.

HOJA. TRINIDADCITO 6260

AUTORES:
ING. JUAN .ﬁhb'ﬁ MAMANI

ING. CLAUDIA CORONADO

UBICACION

DEPARTAMENTO: PANDO

PROVINCIA: MANURIPI Y MADRE DE DIOS
MUNICIPIO: SAN PEDRO Y SAN LORENZO




BENEFICIOS:

e Actualizacion de la infraestructura: Las via terrestre hacia el sector desde la ciudad de La
Paz es por Yolosita, Carnavi, Yucumo (Beni), Riberalta, a través de carreteras asfaltadas
en regular estado. Los servicio de salud en cuanto a infraestructura y equipamiento son
precarios. Hay escuelas en cada poblacion las cuales son Trinidadcito, Vista Alegre,
Palestina, Genechiquia, Loreto, Sinai, Rosita La Nueva. Energia eléctrica la mayoria de las
poblaciones cuentan con una red de energia eléctrica. El acceso al gas, es mediante
garrafas. Agua Potable: En el area de estudio las fuentes de agua mayormente son pozos
artesanales, no cuenta con una red de alcantarillado.

e Minerales no metalicos: Explotacion de arcillas de la Fm. Candelaria, fabricacién de
ladrillos,

¢ Rocas industriales: No existen en el area de estudio.

¢ Minerales metalicos: Explotacion de oro aluvial en el rio Madre de Dios.

e Numero de muestras geoquimicas: 36

¢ Numero de muestras petrograficas: 1

¢ Geologia econémica: En el area de estudio se caracteriza por ser una zona aurifera de tipo
placer, en ese contexto geodinamico y litoestratigrafico se emplazaron dos tipos
principales de concentraciones auriferas: paleoplaceres hospedados por sedimentos de
pie de monte gruesos de edad pleistocena superior y, sobre todo, placeres modernos
asociados a los aluviones recientes (terrazas) o actuales de la llanura de inundacién
holocena de la subcuenca Madera-Beni-Madre de Dios.

Fm. Candelaria ubicada en el rio Madre de Dios en el Puerto Nueva Ethea




Llanura aluvial en el rio Madre de Dios, sector Comunidad Trinidadcito.
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PRODUCTOS DE LA CARTA GEOLOGICA ESCALA

1:100.000:

REVISISADOS, CORREGIDOS Y REEDITADOS
GESTIONES 2021 - 2022

En la Gestion 2025 se han revisado, corregido y editado, los productos inconclusos y sin
revision, de las Gestiones 2021 y 2022, lo cual ha requerido una inversién en recursos
econdmicos, personal técnico calificado y tiempo. El detalle de las cartas geoldgicas es el

siguiente:
GESTION 2021
N° | HOJA NOMBRE DEPARTAM PROVINCIA MUNICIPIO LOGROS
ENTO OBTENIDOS
1 7146 | Santa Monica | Santa Cruz MALIEE Concepcion, San Javier Ocurrencias de
Chavez Au, Cu, Zn
Nuflo de Ocurrencias de
2 7145 | Concepcion Santa Cr Concepcion, San Javier
Pc Hz Chavez Pc Javi Au, Cu, Zn
Ayopaya .
Cocapata, Ocurrencias de
(Cochabamba) .
3 6243 | ¢ ; T Independencia Au-Sb y Au-Sn
oOcapata Cochabamb Pacl) (Cochabamba Inquisivi | Placeres de oro
a/lLa Paz (La Paz) aluvial
Yamparaez,
Jaime
ztjjizr;]ea]z,Tomln Yamparaez,Tarabuco,
A'zurdu Icla, Sopachuy, Tarvita | Ocurrencias de
4 6635 | Icla y (Chuquisaca) complejos de Pb,
(Chuquisaca)
. . Betanzos, Ckochas Ag, Zn
Chuquisaca | Cornelio (Potosi)
/Potosi Saavedra,jose
Maria Linares
(Potosi)
Jose Maria
Linares (Potosi) | Ckochas (Potosi) .
5 6634 | Turuchi Nor Cinti San Lucas, Tarvita Ocurrencias de
uruchipa Potosi/Chu ' o> Pb, Zn, Cu
Lisaca Azurduy (Chuquisaca)
9 (Chuquisaca)
]
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GESTION 2022

DEPAR
N° HOJA | NOMBRE | TAME (| PROVINCIA MUNICIPIO LOGROS OBTENIDOS
NTO
Concepcion, San Javier, .
- i Ocurrencias de
7046 | Cherenta | Santa Nuflo de Chavez, | Ascencion de Guarayos,
: Au, Cu, Zn
Cruz Urubicha.
Santa Concepcion, San Javier, San | Ocurrencias de

7144 | Rosadela | Santa | Nuflo de Chavez | Ramon, San Antonio de Au, Cu

Mina Cruz Lomerio Oro aluvial
Ocurrencia de oro
Sur Yungas, Nor . .
La Asunta, Coripata, aluvial
Yungas, . . .

6145 | LaAsunta | La Paz Caranavi Irupana, Chulumani, Rocas insdustriales
Inauisi - Caranavi, Inquisivi como pizarras, arenas
nquisivi y gravas

Ocurrencia de
Gran Chaco, . : . L0
. Villamontes, Carapari, minerales no metalicos
6830 | Itaparara Tarija Burnet . ) i
" Entre Rios como calizas, dolomias
O”"Connor
y basaltos
Minerales no metalicos
6723 | Bermejo Tarija Aniceto Arce Padcaya, Bermejo calizas, yeso, rocas
industriales areniscas
Ocurrencias de no
Cercado Tarija, Villa San Lorenzo, metalicos como calizas
6629 | Tarija Tarija ' Tomayapo, Yunchara, '

Mendez, Avilez

Uriondo

sal rosada, arcillas, y
arenas
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MAPAS TEMATICOS 2025

El area de estudio, corresponde a la hoja SE 20-5 Punata, ubicado al este del departamento de
Cochabamba abarcando las provincias de Carrasco, Tiraque, Chapare, Punata, German Jordan,
Esteban Arce, Arani, Mizque y Campero del departamento de Potosi.

la presente gestidn tiene como meta trazada la elaboracién del Mapa Tematico de la Hoja SE 20-
5 Punata escala 1:250.000, con la visién de contribuir al desarrollo de la industria local, regional y
nacional del Estado Plurinacional de Bolivia, cuyo mapa serd base para identificar, localizar e
interpretar rapidamente diferentes tipos de depdsitos y/u ocurrencias minerales, constituyéndose
en una guia para promover futuras inversiones productivas de corto y largo plazo.

La Hoja Punata presenta una caracterizacion regional de la Hoja SE 20-5 PUNATA, que cuenta
con una superficie de 17.642km2, con el objetivo de generar y actualizar informacion acerca de la
Infraestructura, Geoldgico Estructural, Depdsitos de Minerales No Metalicos y Rocas Industriales,
Depdsitos Metalicos, Areas Prospectivas y Depésito de Aridos, informacién que sera base para
encarar nuevos proyectos de prospeccion y exploracion en areas de interés.

Figura 1 productos obtenidos en la gestion 2025



RESULTADOS

los sectores ubicados al SO de la Hoja SE 20-5 PUNATA, pueden ser considerados eventualmente
como dreas prospectivas de interés geoldgico de plata, plomo y zinc, que deberan ser
complementado con trabajos de prospeccion geoldgica, geofisica y muestreo a detalle, que
permitira catalogarlos como nuevos targets de depdsitos minerales y al mismo tiempo garantizar
el beneficio econémico y tiempo de vida util del mismo.

Ubicacion Provincia /

Figura N° 2
gura Departamento

Descripcion

Carrasco / Cochabamba

Zona de alteracion
hidrotermal se observa
Referencia geografica vetillas milimétricas de
cuarzo y microcristales

de pirita.

Ubicada a 700 al norte
de la localidad Rodeo.

La hoja tematica Punata presenta muchos rios que son potenciales para la explotacion de aridos
que son materiales insustituibles, toda actividad de explotacién de aridos en curso de rios y
afluentes, debe ser sostenible para evitar impactos ambientales, considerando las necesidades
de la sociedad, ademas de estar enmarcada de acuerdo a la ley de aprovechamiento y
explotacion de aridos y agregados.

. o Ubicacion Provincia / s .
FiguraN° 3 Descripcion
Departamento

Esteban Arce /

Cochabamba
Arenay gravas con
clastos de cuarcitas,
{ Referencia geografica areniscas, calizay
cuarzo, de formas
subredondeadas.

Ubicado en el rio Caine
Ancho marca




Se identifico en el mapa de riesgos geoldgicos diferentes problematicas como heladas,
granizadas, movimientos en masa, sismica, sequia e inundacién que son las que requieren de
mas atencion.

Figura N°4 Tomando datos con el cuestionario de vulnerabilidad y amenazas en la poblacién de
Churo 4 en el municipio de Comarapa, departamento de Santa Cruz.

Los recursos hidricos en el area presentan una distribucidon como resultado un inventario de rios,
pozos, manantiales, infraestructuras relacionadas con el almacenamiento de agua, caudales y
resultados fisicos de campo y quimicos de laboratorio.

Ubicacion Provincia /

Figura N°
guraN®5 Departamento

Descripcion

Comarapa / Santa Cruz

Toma de datos de caudal
Referencia geografica con el caudalimetro de
Sensor.

Rio Comarapa

85



Con la elaboracién de la hoja tematica Punata en la gestion 2025, la cobertura llega a un 60.8 %
considerando todo el territorio nacional, un dato muy relevante en cuanto se refiere a la cobertura
nacional.
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DIRECCION TECNICA
D€ SERVICIOS Y
FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL
(DTSEI)




6 Servicio Geolégico Minero — SERGEOMIN, en el marco de los
lineamientos estratégicos definidos en el Plan de Desarrollo
Econémico y Social (PDES 2021-2025) y la Agenda Patriética al
2025, y en concordancia con la Ley Minera N° 535, a través de la
Direccién Técnica de Servicios y Fortalecimiento Institucional
(DTSFI), desarrolla y genera informacién geocientifica y cartografica
especializada. Esta labor se realiza mediante la identificacion y
cuantificacion de los recursos minerales e hidrogeolégicos del pais,
contribuyendo al fortalecimiento y desarrollo de proyectos que
impulsan la economia nacional y regional.

La DTSFI, tiene bajo su dependencia cinco Unidades Técnicas Regionales: Cochabamba, Oruro,
Potosi, Santa Cruz y La Paz, las cuales son responsables de ejecutar las actividades orientadas
al cumplimiento de la misidn, visién y objetivos estratégicos institucionales del SERGEOMIN.

Asimismo, la Direccion Técnica de Servicios y Fortalecimiento Institucional cuenta con diversas
areas técnicas especializadas, las cuales tienen como propdsito generar recursos propios
mediante la prestacién de servicios especializados y remunerados en las areas de geologia,
mineria, hidrogeologia, perforacién de pozos, asi como en analisis de laboratorio quimico,
metalurgico y petrografico, entre otros.




PRESTACION DE
SERVICIOS TECNICOS A
ENTIDADES EXTERNAS

Ayo. del uchillo
ZONA DEESTUDIO

Entre la prestacion de servicios técnicos remunerados, desarrollados en la gestién 2025 a
clientes externos, se tiene el siguiente estudio ejecutado a través de la Unidad Técnica

Regional La Paz.

“€STUDIO HIDROGEOLOGICO

INTEGRAL €N LA CUENCA KULLA

- DEPARTAMENTO DE POTOSI”
ANTECEDENTES

En fecha 6 de mayo de 2025 se suscribié un Contrato
Administrativo para la Prestacion de Servicios
Remunerados en Materia de Estudios
Hidrogeoldgicos, entre el Servicio Geolégico Minero
SERGEOMIN y la empresa EAST CHINA ENGINEERING
SCIENCE AND TECHNOLOGY CO. LTD. (ECEC)
Sucursal Bolivia.

OBJETIVO

El trabajo realizado tuvo el objetivo de evaluar los
recursos hidricos subterraneos en el area de interés, a
través del estudio de los componentes de geologia-
geomorfologia, geofisica, topografia e hidrogeologia,
ademas de la perforacion de pozos exploratorios con
el proposito de conocer los recursos hidricos
subterraneos del area.

El Estudio Hidrogeoldgico Integral en la Cuenca de
Kulla, comprende un enfoque de cuenca hidrografica,
dado que, en esta porcion de tierra delimitada por
divisorias de agua, confluyen aguas metedricas y
superficiales que pueden ser fuente de aporte y
almacenamiento de recursos hidricos subterraneos.




DESARROLLO

El area de estudio se ubica en una zona geoldgicamente compleja, situada entre el borde oriental
del Altiplano sur y la vertiente occidental de la Cordillera Oriental, en las proximidades de la caldera

resurgente de Cosufio
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En la comunidad de Kulla, (ubicada al este de
Colchani y préxima al Salar de Uyuni), los suelos
presentan caracteristicas particulares que los
hacen unicos en la regién altiplanica. La mayor
parte de estos suelos son arenosos, formados a
partir de la descomposicion de tobas volcanicas,
que con el paso del tiempo se fragmentaron por
la accion del viento, el agua y los cambios
bruscos de temperatura. Estos suelos tienen una
textura suelta, con poca capacidad para retener
agua.

La geomorfologia del area de estudio se
caracteriza por el desarrollo del relieve propio de
una altiplanicie de gran altitud de clima frio y
seco con presencia de valles relativamente
planos, serranias altas con cafiones y quebradas
profundas en algunos casos.

Es comun que en este ambito se desarrollen
unidades geomorfolégicas como conos de
talud, abanicos aluviales, terrazas aluviales y
diversas estructuras como los sombreros de
hadas y alveolos de intemperismo fisico en los
depdsitos de tobas.

En las zonas mas bajas de la cuenca,
cercanas al salar, los suelos cambian y se
vuelven calcéreos, es decir, ricos en minerales
como el calcio. Esto se debe a Ila
meteorizacion de las antiguas costras
calcareas dejadas por el extinto Lago Minchin,
que alguna vez cubrié esta parte del altiplano.
Sobre estos suelos calcareos se encuentra
una capa superficial delgada de arena
cuarzosa, que proviene de sedimentos
transportados por el viento.
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Aunque estos suelos también tienen un alto
contenido de sales, lo que limita la
vegetacion, en algunas zonas todavia se
logra sembrar quinua, especialmente en
épocas mas humedas.

Existen depdsitos arenosos en los cauces
de los valles y tobas en las mesetas que
actian como interfluvios con buenas
condiciones de transmisividad de agua. Los
primeros debido a su permeabilidad
intergranular y los segundos por el grado de
diaclasamiento y gran extension ubicados
en las cercanias a la cabecera de la cuenca
de Kulla.

La cuenca Kulla presenta drenaje dendritico a
paralelo, con control estructural. Los flujos
drenan a través de valles que han sido
erosionados por la accion de intrusiones
volcanicas, entre tobas riodaciticas, daciticas y
andesiticas con corrientes de aguas superficiales
que convergen en el rio de Kulla.

En general esta conformada por serranias de
relieve alto, medio y abajo, con cimas de formas
alargadas y redondeadas, la diseccién tiene una
densidad media a baja en las partes altas y en las
partes bajas hacia el rio Kulla principalmente. La
vegetacion es escasa y esparcida de tipo
arbustifero bajo.

—-r‘
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Parte alta de la cuenca donde se observan conos de talud y en las laderas
acanaladuras por el lavado superficial cuando se producen precipitaciones

]



GEOLOGIA REGIONAL Y LOCAL

Geologicamente, esta region forma parte de la faja magmatica de retroarco conocida como la
faja de Huarina, donde se concentr6 una intensa actividad magmatica que durd desde el
Paleozoico hasta el Cuaternario (Jiménez et al., 2009). Los estudios geoldgicos realizados en el
area de la Caldera Cosufio se sustentan en tres referencias bibliograficas fundamentales. Hans et
al. (1994) proporciona una caracterizacion detallada de los depdsitos volcanicos asociados al
volcan Cosufo, definiéndolo como una caldera resurgente con importantes manifestaciones
epitermales, constituyendo asi una base clave para entender la geologia volcanica local. Jiménez
et al. (2009) sitian este escenario dentro del contexto tecténico del retroarco andino,
particularmente en la faja de Huarina, donde la actividad magmatica desde el Paleozoico hasta el
Cuaternario dio lugar a una intensa evoluciéon geodinamica que influencié directamente la
génesis de los depdsitos volcanoclasticos en la regién.

Finalmente, el estudio elaborado por SERGEOMIN (2009) para la hoja geoldgica 6233 Colchani,
aporta una vision estratigrafica y estructural integral del area, diferenciando claramente las
unidades sedimentarias y volcanicas desde el Silirico hasta el Cenozoico, e identificando
importantes estructuras tecténicas y manifestaciones volcanicas como los domos y fracturas
mineralizadas, todo lo cual enmarca geolégicamente a la Caldera Cosufio y sus alrededores.

La zona de estudio, esta caracterizada por exponer depdsitos volcanicos asociados al volcan
Cosufio, definiéndolo como wuna caldera resurgente con importantes manifestaciones
epitermales, constituyendo asi una base clave para entender la geologia volcanica local,
diferenciando claramente las unidades sedimentarias y volcanicas desde el Paleozoico Sildrico
hasta el Cenozoico Cuaternario, e identificando importantes estructuras tectdnicas y
manifestaciones volcanicas como los domos y fracturas mineralizadas.

Desde el punto de vista litolégico y estratigrafico, el area presenta afloramientos de unidades
sedimentarias y volcanicas que abarcan un amplio rango temporal, desde el Silirico hasta el
Cuaternario.

En la parte central-sur y oriental, predominan formaciones paleozoicas como la Formacién
Llallagua y Uncia, seguidas por unidades del Cretacico Superior como Aroifilla, Chaunaca (al
norte) y El Molino en proximidades de la poblacién de Chacala; suprayacen a estas las rocas
margosas y arcillosas de la Fm. Santa Lucia. Toda la secuencia se encuentra en discordancia con
rocas terciarias, inicialmente de la Fm. San Vicente (Paledgeno) y posteriormente por rocas
igeas/sedimentarias del Nedgeno (Fm. Quehua). Esta secuencia, fue intruida por pequefios
cuerpos subvolcanicos, parte de la serie volcanica del Mioceno Medio y posteriores, vinculados a
los centros volcanicos de Cosufio y Cuzco (SERGEOMIN, 2009).

El area de estudio se encuentra emplazada en una zona de intensa actividad tectonica, delimitada
por importantes fajas estructurales regionales. Entre las principales estructuras que la afectan se
encuentran la falla de Tambillo, la falla Uyuni-Poopé y la falla Uyuni-Kenayani. Estas estructuras
forman parte de un sistema tecténico activo que ha influido notablemente en la evolucion
geoldgica de la regién. Desde un enfoque estructural, hacia el sector occidental del area se
identifican algunas fallas inversas de orientacién general este-oeste. Segun la informacion
bibliografica consultada, toda la zona es interpretada como una fosa tecténica, resultado del
hundimiento relativo del bloque central entre fallas inversas y de rumbo.



Las lavas daciticas emitidas por el centro eruptivo Cosufio, se encuentran en la zona intracaldera
y alrededor de la segunda fractura anular de la Caldera y que aparentemente fluyeron solo una
vez. Son lavas bandeadas de color gris plomizo y bastante meteorizadas, con fenocristales de
sanidina, plagioclasas, cuarzo y abundante biotita. Su estructura es masiva y textura porfidica. En
algunos casos se observa brechas basales. Estas lavas se han depositado directamente sobre la
formacion Quehua en el flanco oeste de la segunda fractura intracaldera. También se
depositaron sobre las tobas rioliticas resurgentes.

Las lavas andesiticas observadas se desarrollan en el margen de la fractura intracaldera.
Fractura por donde fluyeron como ultimo evento efusivo. Se trata de lavas andesiticas con
textura afanitica y de color marréon oscuro con pequefios cristales de olivinos, piroxenos,
hornblenda y cuarzo en pequeia cantidad. Se encuentran en forma masiva y poco expuesta en el
lado suroriental de la segunda fractura intracaldera.

Los Domos rioliticos fueron la dltima fase de la actividad volcanica, es la resurgencia de los
Domos rioliticos (exodomos). Estas extrusiones resurgentes se desarrollaron dentro la fractura
intracaldera y en la misma fractura como son los altos topograficos de Pocafiita Chico, Pocaiita
Grande y otra en la parte central de la Caldera.

El sistema Cuaternario incluye a la serie de volcanitas Piguifia, (Plioceno), compuesta por lavas
andesiticas de textura afanitica con cristales de piroxenos y cuarzo en muy pequefia cantidad de
color gris. Tienen estructura masiva y rodeada por vidrio volcanico de color negruzco y compacto,
gue podria tratarse de obsidianas que no completaron su formacion. Se mencionan los depdsitos
lacustres y de arenas calcareas, afloramientos de las calizas Minchin, que son depdsitos de
costras de caliza como relictos del antiguo lago Minchin, distribuidos de norte a sur desde la
Localidad de Colchani hasta la Comunidad de Chita y desde el borde oeste de las tobas hasta el
borde este del Salar de Uyuni y finalmente los depdsitos aluviales, de terrazas, coluviales y
eolicos presentes en la zona.

Izg. Toba litica en la parte media de la cuenca. Der. Afloramientos de las calizas
Minchin, en la parte baja de la cuenca
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GEODESIA Y TOPOGRAFIA

El trabajo combiné actividades de gabinete
y campo, centradas en el levantamiento y
control topografico de alta precision. En
gabinete se analizé informacién satelital,
cartografia base y coordenadas de
referencia para planificar la ubicaciéon de
puntos de control y definir la metodologia
de observacioén, estableciendo asi una red
geodésica confiable.

Equipo GPS Geodésico

Levantamiento de los electrodos para las
lineas de Geofisica

En campo se utilizaron equipos GNSS
Topcon Hiper HR en modos RTK y estatico.
Se densifico el punto geodésico IBQU-1
como referencia para el levantamiento
planialtimétrico de 17 lineas de estudio y un
punto de perforacién, siguiendo protocolos
de amojonamiento y ajuste geodésico
mediante el software Magnet Tools.




GEOFISICA

Se ejecuto el estudio mediante el levantamiento de Tomografias Eléctricas Resistivas 2D y
Sondeos Eléctricos Verticales SEV utilizando el equipo ABEM TERRAMETER LS2 en la comunidad
de Kulla, municipio de Uyuni, departamento de Potosi con el propésito de identificar areas con
potencial hidrico subterraneo.

El estudio se desarrollé en dos fases:

e Fase 1: Se ejecutd en un area especifica asignada donde se realizaron 2 lineas de TER-2D, 3
lineas de control y 3 SEV's, totalizando 5 perfiles tomograficos.

e Fase 2: Se desarrollé en las microcuencas cercanas donde se efectuaron 14 lineas de TER-
2D, 3 lineas de control y 4 SEV's, totalizando 17 perfiles tomograficos.
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Ubicacién y direccién de las lineas de Tomografia Eléctrica Resistiva
2D y Sondeos Eléctricos Verticales SEV
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PERFORACION DE POZOS

Mediante el proyecto Estudio Hidrogeoldgico Integral en la Cuenca Kulla, se realizé la perforacién
de un pozo exploratorio a circulacién directa (circulaciéon de lodo MWD), utilizando un trépano o
tricono de tungsteno con un diametro de 8" para posibilitar el ensanche a 12 %2y 14 %". Tiene una
profundidad de 100 m.

El entubado del pozo se realizd con tuberias ciegas y tuberias filtros con ranuras de 1 mm, de
PVC E-80 de 8 pulgadas de diametro, el acople de los mismos es con rosca.




El espacio anular existente entre la pared del pozo y la tuberia de entubado fue rellenado con
gravilla seleccionada de 4 a 5 mm de diametro, como empaque filtrante o pre-filtro del pozo.

La obtencidon de muestras fue de un peso aproximado de 1 kg en boca de pozo por cada metro de
avance, expulsado desde el fondo por la bomba de lodos del equipo y los detritos o material
disgregado por el tricono de perforacién. Con el muestreo mencionado se puede identificar las
secuencias litolégicas en los diferentes niveles del subsuelo. El loggeo del mismo permite
construir la estratigrafia del subsuelo y determinar posteriormente el correspondiente disefio de

pozo.

Equipo de perforacion
a circulacion directa
AQUAPLUSIIII, y
desarrollo
del pozo mediante el
método Air Lift
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En el desarrollo del proyecto de perforacién del pozo de
agua, se implementaron medidas de seguridad industrial y
proteccién ambiental con el objetivo de garantizar un
entorno de trabajo seguro y minimizar el impacto
ambiental.

El pozo exploratorio de agua refleja caracteristicas
técnicas de un acuifero semiconfinado a confinado dado
que presenta en los primeros metros de profundidad,
material limo-arcilloso con alternancia esporadica de
niveles centimétricos de arenisca compacta con cemento
calcareo, ademas, se observa que el nivel piezométrico no
tiene contacto con el nivel freatico del area que se
encuentra. A partir de cierta profundidad el acuifero tiene
caracteristicas de litologia homogénea compuesta por
arena de playa cuarzosa de tamafo medio a fino hasta la
maxima profundidad siendo su base una serie de arcillas

gris verdosas.

e El pozo exploratorio, se ejecutd de acuerdo a los
procedimientos y estandares para la perforacién
de pozos exploratorios de agua subterranea
normados en estandares nacionales y en
SERGEOMIN.

e El pozo piloto de 8 pulgadas de diametro con
ensanchado a 12% y 14% pulgadas fue perforado
hasta 100m de profundidad.

e La toma de muestras sélidas trituradas, realizada
por el equipo técnico de SERGEOMIN en boca de
pozo, fue realizada cada metro, con lo cual se
pudo elaborar el perfil estratigrafico.

e El disefio de pozo se realizé con resultados del
perfilaje eléctrico y relacionando las muestras de
detritos obtenidas en boca de pozo durante la
perforacion.

e El pozo fue entubado con tuberia PVC E-80 geo-
mecanica de 8 pulgadas de diametro.

e El lavado del pozo se realiz6 durante 4 horas y
desarrollo del pozo con aire comprimido (air lift)
durante 7 horas, (hasta aclarar el agua del pozo).

e Se realizaron pruebas hidraulicas en dos
modalidades: mediante caudal variable y a caudal
constante.

Pozo concluido con su respectiva tapa

RESULTADOS DE LA PERFORACION DE POZO metlicay sello sanitario

e La transmisividad (T) determinada
mediante bombeo a caudal constante, se
enmarca en el rango de acuifero
semiconfinado a confinado.

e La calidad de las aguas subterraneas se
teste6 mediante dos pardmetros: 1)
organolépticos y 2) pardmetros fisico -
quimicos.

e Se recolectaron 2 muestras de agua
subterranea del pozo durante el bombeo
a caudal constante, para el analisis
quimico de elementos mayoritarios.

e Por el método de Stiff, se determina que
las aguas subterraneas del acuifero
semiconfinado a confinado son del tipo
clorurada.

¢ La evolucién geoquimica de las aguas del
pozo, de acuerdo al diagrama de Piper,
tienen tendencia al tipo sulfatada.

Se realizé un estudio de la estratigrafia del
subsuelo en el sitio de perforacion, para
obtener informacién de la secuencia
litologica del subsuelo.



HIDROLOGIA -
HIDROGEOLOGIA

La cuenca Kulla muestra corrientes de aguas
superficiales que convergen en el rio Kulla,
que es el cauce principal en el area de
estudio. La escasa precipitaciéon permite la
formacion de escurrimientos que podrian dar
lugar a la formacion de rios, riachuelos y
bofedales, ya sea perennes o temporales. La
cantidad de agua que se genera en los
manantiales se debe a la posible presencia
de acuiferos fisurados que emanan sus
aguas por las grietas en las rocas, donde las
primeras gotas de lluvia son evaporadas en
contacto con la roca o parcialmente
insumida en los sedimentos aluviales que
cubren sus flancos por material tobaceo.

Se ha realizado un inventario detallado de
manantiales que afloran cercanos a los
bofedales y las quebradas del area de
estudio. Se ha elaborado un mapa
hidrogeoldgico, en el que se muestran las
zonas mas favorables y adversas de
almacenamiento de agua subterranea.

Los manantiales crean zonas de humedad
superficial que da lugar a la formacién de
bofedales, especialmente ubicados en
cercanias de afloramientos rocosos.

La zona de recarga hidrica se identifica en
los altos topograficos de la cuenca Kulla, los
cuales son alimentados por las
precipitaciones pluviales y nivales que se
producen anualmente.

La descarga se presenta en la parte sur de la
cuenca, el acuifero se descarga a través de
material detritico aflorante con sedimentos
Cuaternarios y Recientes de grano grueso a
fino compuestos por grava, arenay limo.

La hidroquimica de las aguas superficiales
de la cuenca Kulla, segin Piper, Stiff y
Schoeller, muestran aguas con variaciones
cloruradas y bicarbonatadas.

Medicion de Caudal en el rio Kulla



Toma de muestra en los bofedales

La hidrogeologia presenta unidades de Acuiferos de Flujo Intergranual con probabilidad de
almacenamiento de agua, Acuiferos Productivos con moderada productividad y Acuiferos
fisurados altamente productivos. De igual manera, se tiene la unidad de Acuiferos Insignificantes,
como de Acuiferos Menorescon recursos de agua subterranea local o limitada y la unidad sin
recursos de agua subterranea.

MEDIO AMBIENTE Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL

Se brindé asistencia técnica durante todo el proyecto de perforacién mediante la elaboracién de
tres manuales clave para garantizar la seguridad y eficiencia operativa.

El primer manual, de buenas practicas, incluyé una matriz de riesgos que permitidé priorizar
puestos de trabajo segun su peligrosidad, definir acciones correctivas, EPP necesarios,
sefalizacion adecuada y la implementacion de charlas diarias de cinco minutos sobre riesgos y
prevencion. Se establecid la sefializacion requerida, los colores de riesgo, puntos de acopio y se
incorporo un kit antiderrames para emergencias con hidrocarburos.

El segundo manual, de primeros auxilios, definié protocolos para atender incidentes como
cortaduras, desmayos o fracturas, y gestion6 la adquisicién de un botiquin completo conforme a
las normativas de la Caja Nacional de Salud.

El tercer manual traté la prevencion de incendios, identificando causas, tipos de fuego y
extintores adecuados, asegurando la disponibilidad de estos en campo.

Ademas, se verifico la cobertura de seguros de salud y contra accidentes para todo el personal.
Antes del ingreso al area del proyecto, se realizé una induccion integral en seguridad industrial y
medio ambiente, presentando los manuales al personal asignado.
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Durante el trabajo de campo se delimité el area de
intervencién y se implementaron sistemas de acopio
diferenciados para materiales e insumos, junto con la
segregacion y manejo adecuado de residuos solidos
y contaminados, conforme a la normativa ambiental.

Personal con Equipo de
Proteccion Personal (EPP) y
uso adecuado de arnés en
labores en altura

Delimitacion del area de trabajo
del proyecto

Los recipientes con sustancias peligrosas (como aceite de motor) fueron etiquetados segun
norma, y los derrames de hidrocarburos se controlaron de inmediato con el kit antiderrames,
disponiendo los residuos en contenedores especiales. Los productos impregnados con grasa
usados en la perforacion también fueron gestionados de forma segura.

Al cierre del pozo exploratorio, se rellenaron las fosas de recirculacion, se retiraron materiales,
equipos y sefializacion, dejando el area en condiciones similares a las originales. Los residuos
sélidos se pesaron y entregaron al Municipio de Uyuni, mientras que los contaminados fueron
trasladados a SERGEOMIN para su disposicion final.




Cierre del area de pozo,
relleno de fosas de
circulacion de lodosy
construccion de sello
sanitario del pozo

Estas acciones aseguraron
el cumplimiento de las
normas de seguridad
industrial y gestion
ambiental, minimizando
impactos y garantizando la
salud del personal, en
concordancia con el
Reglamento Nacional de
Procedimientos Técnicos
para la Construccion de
Pozos de Agua.




RESULTADOS DEL ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE KULLA

El area de estudio comprendi6 algunas
microcuencas principales: Calachia, Lauxi, Kulla
y Lequepata.

Se logré densificar el punto geodésico IBQU-1
con tecnologia GNSS, realizar el levantamiento
topografico en modo RTK de 17 lineas
geofisicas y un punto de perforacién, generando
informacion geoespacial confiable que servira
como base para futuras investigaciones y
proyectos de aprovechamiento de recursos
hidricos subterraneos en la region.

Los perfiles de resistividad revelaron capas
geoeléctricas: de material arenoso y calcareo;
de arenas y limos parcialmente saturados, de
arcillas y limos finos con baja transmisividad.
Los SEV's confirmaron la estratigrafia
interpretada en las tomografias, validando los
resultados.

El estudio confirma la existencia de
acuiferos intermedios con zonas
favorables para perforaciéon de pozos
exploratorios, que permitiria fortalecer la
disponibilidad de agua subterranea para
proyectos industriales o agua para
consumo de las comunidades locales.

Las actividades se desarrollaron
exitosamente bajo estrictos estandares
de seguridad y gestion ambiental,
garantizando la integridad del personal y
la proteccion del entorno. La aplicacién
de los manuales de buenas practicas,
primeros auxilios y prevencion de
incendios, junto con la capacitacion y
supervisién continua, permiti6 mitigar
riesgos laborales.  Asimismo, la
adecuada gestion de residuos y el cierre
técnico de la construccion del pozo
aseguraron el cumplimiento ambiental y
operativo del proyecto.
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Delimitacion del area de trabajo del proyecto




UNIDADES TECNICAS
REGIONALES DE LA
DIRECCION TECNICA DE
SERVICIOS Y
FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL - DTSFI

EQUIPO DE TRABAJO
REGIONALES

\‘ _T?:, SERVIGIO GEOLEGIGO MINERO g

REGIONAL POTOSI

Cochabamba




UNIDAD TECNICA
REGIONAL LA PAZ

Esta unidad técnica se especializa en la gestion de
prestacion de servicios remunerados a diferentes
grupos interesados del sector publico y privado,
nacionales e internacionales, que requieren estudios
Hidrogeoldgicos, Geofisicos, Geodésicos-
Topograficos, de Prospeccion Geoldgica Minera,
ensayos en Laboratorios Especializados y Medio
Ambiente.

De esta manera, se han realizado algunas

investigaciones al respecto.

SERVICIOS TECNICOS REALIZADOS:

SERVICIO PROYECTO 1:

ESTUDIO GEOLOGICO MINERO Y MUESTREO
GEOQUIMICO ORIENTATIVO POR ELEMENTOS
RADIACTIVOS Y TIERRAS RARAS,
COOPERATIVA MINERA AURIFERA J.R,
MUNICIPIO PALCA, DEPARTAMENTO LA PAZ

OBJETIVO

Realizar el mapeo geoldgico de superficie y labores mineras subterrdaneas accesibles, y obtener
muestras de roca y veta para identificar ocurrencias de elementos radiactivos ER y tierras raras
TR en el area de la Cooperativa Minera Aurifera Jalancha Rinconada, municipio Palca,
departamento de La Paz.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La inspeccion técnica geoldgica y el muestreo geoquimico orientativo para la caracterizacién de
las ocurrencias de elementos radiactivos y tierras raras, incluyeron las siguientes actividades: la
recopilacion bibliografica y elaboracion de mapas tematicos; los trabajos de campo fueron
desarrollados durante tres diaas, se realizé el mapeo geoldgico en superficie, el muestreo
orientativo de estructuras mineralizadas en superficie e interior mina, con la obtencién de cuatro
muestras para andlisis de laboratorio. Las muestras fueron analizadas por ER (uranio y torio) y TR
(Ce, Dy, Er, Eu, Gd, Ho, La, Ly, Nd, Pr, Sc, Sm, Tb, Tm, Yb),



Vetas - falla (lineas rojas) con arreglo conjugado en X e Y deformando a la arenisca de la
formacion Vila Vila. Cabalgamientos pre — mineralizacion (linea blanca) deforman a los

estratos a través de pliegues por flexion de falla. Vista hacia el norte

RESULTADOS

Dentro de los resultados
obtenidos se tiene la
elaboracion de un mapa
geoldgico local, en base a la
informacion de campo. La
geometria de las vetas - falla
(tipo rosario) ademas de la
arenisca ferruginosa, muestran
ocurrencias normales a bajas,
en elementos radiactivos y
tierras raras, por lo tanto; se
puede decir que, el area no
posee potencial para albergar
elementos radiactivos ni tierras
raras.

611840
Mapa geolégico del area minera J.R.
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SERVICIO PROYECTO 2: ,
INSPECCION TECNICA GEOLOGICA MINERA
DEL SECTOR DE SUTURI

MUNICIPIO DE APOLO - DEPARTAMENTO DE
LA PAZ

OBJETIVO

Recabar informacion de los rasgos geoldgicos y metalotectos, con la finalidad de seleccionar
areas con potencial minero aurifero, dentro del area minera de interés de la cooperativa minera
aurifera “K” ubicada en el Municipio de Apolo, Departamento de La Paz

METODOLOGIA DE TRABAJO

Los trabajos de campo consistieron en el reconocimiento y verificacion de geoformas vy
estructuras en base a un analisis previo de gabinete, asimismo, se realizaron labores de muestreo
selectivo en superficie, con la obtencion de muestras, de las cuales algunas corresponden a vetas
de cuarzo y otras corresponden a suelos.
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Muestreo de afloramiento de rocas (Chip Sample)



RESULTADOS

Como resultado de la inspeccion técnica geoldgica minera ejecutada en el sector de Suturi, se
pudo evidenciar zonas de interés, con rocas sedimentarias aflorantes de caracteristicas
favorables para la formacién de estructuras, que pueden hospedar ocurrencias minerales
importantes (como por ejemplo oro). En cuanto al muestreo, se puede notar la presencia de
sulfuros en las vetas de cuarzo, con indicios favorables y las muestras recolectadas en el suelo
aluvial que presentan caracteristicas geoldgicas favorables para la posible presencia de oro.
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Mapa geolégico del area minera




El Ministerio de Relaciones Exteriores de Bolivia y la Organizacién del Tratado de Cooperacién
Amazoénica (OTCA), hacen participe a SERGEOMIN, como entidad operativa en temas geoldgicos
e hidrogeolégicos, para la formulacion y el desarrollo de dos proyectos piloto que se llevaran a
cabo en territorio boliviano dentro del marco del proyecto principal: “HACIA UNA MEJOR
COMPRENSION DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS AMAZONICOS PARA SU PROTECCION Y
GESTION SOSTENIBLE” con financiamiento del GEF (Fondo para el Medio Ambiente Mundial) que
se viene gestionando junto con otros paises vecinos y algunas entidades del estado central. En
este contexto, a continuacion, se desarrollan los perfiles de proyecto de los dos pilotos
mencionados en los que el Servicio Geoldgico Minero participara en la perforacion de
piezometros, levantamiento geofisico y mapeo geoldgico e hidrogeoldgico.

PERFIL DE PROYECTO 1:

USO SUSTENTABLE DE LOS

RECURSOS HIDRICOS

SUBTERRZ:\NEOS TRANSFRONTERIZOS DE COBIJA (BOLIVIA)
Y BRASILEIA/EPITACIOLANDIA (BRASIL) - PILOTO 1

« PAISES: BRASIL Y BOLIVIA

o INSTITUCIONES: CANCILLERIA, MMAYA, SERGEOMIN, ABEM

RESUMEN

Proyecto piloto binacional Bolivia—
Brasil para fortalecer la gobernanza y
el manejo sostenible de los recursos
hidricos subterraneos en la franja
Cobija (BO) — Brasiléia/Epitaciolandia
(BR). La intervencién articula
diagndstico institucional-legal y
socioambiental con cartografia
geoldgica, caracterizacién
hidrogeoldgica, geofisica (tomografia
2D), hidroquimica e hidrologia
isotopica, ademas de balance hidrico
integrado y modelaciéon conceptual y
numérica para evaluar escenarios de
demanday clima.

OBJETIVO

Mejorar la gobernanza de los recursos hidricos
subterraneos, mediante el desarrollo de estudios
técnico cientificos que involucren actividades de
caracter institucional, juridico y educacional,
cuyos resultados generen un programa de
acciones, protocolos y técnicas replicables en
otras areas de la Amazonia.

Brasil:

e Proponer una red de monitoreo cualitativo-
cuantitativo en los sistemas acuiferos en el
area piloto articulada entre los dos paises.

Bolivia:

e Establecer una red de monitoreo automatica
de cantidad (niveles) de agua subterranea
articulada entre los dos paises.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

En el marco del proyecto piloto, en el area fronteriza se ejecutara una evaluacion geo-hidroldgica
integral que combinara mapeo geoldgico-estructural, soporte geofisico, analisis de sensores
remotos y la construccion de una base de datos unificada para caracterizar el sistema acuifero.
Sobre esa linea base se aplicaran trazadores isotépicos (radén-222, oxigeno-18 y deuterio) para
delimitar zonas y fuentes de recarga, asi como la interaccion entre aguas superficiales y
subterraneas.

En paralelo, se desarrollard un balance hidrico integrado que cuantificara entradas y salidas
naturales y antrépicas, incorporando validaciones independientes. La informacién se sintetizara
en un modelo conceptual del acuifero, que servira de base para la modelacion y la gestiéon. Como
productos, se generardn mapas tematicos (potenciometria, recarga, vulnerabilidad), una red
operativa de datos y lineamientos de manejo sostenible, integrados en un SIG estandarizado,
priorizando replicabilidad y escalabilidad binacional.



RESULTADOS ESPERADOS

El estudio permitira disponer de un catastro actualizado de los pozos existentes para apoyar la
gestion y toma de decisiones sobre los recursos hidricos subterraneos, junto con mapas
geoldgicos, estructurales e hidrogeoldgicos que incluyan parametros hidrodinamicos, mapas
potenciométricos y modelos conceptuales del area piloto. Se realizara la caracterizacion
hidroquimica y de calidad del agua, identificando niveles y fuentes de contaminacion, asi como
las areas de recarga y su grado de vulnerabilidad, mediante la elaboracion de mapas tematicos
de peligro y vulnerabilidad.

Asimismo, se desarrollaréd un modelo del funcionamiento hidrodinamico del Sistema Acuifero
Amazonico, que describa sus limites, direcciones de flujo, propiedades hidraulicas, balance
hidrico e interacciéon con los cuerpos de agua superficiales. Se elaborard un balance hidrico
integrado (superficial y subterraneo), considerando la recarga urbana, las ofertas y demandas
hidricas, y la sostenibilidad del sistema de abastecimiento.

El proyecto también generara zonas explotables de aguas subterraneas con criterios de
proteccidn, restriccion y control, y propondra una red de monitoreo cualitativo y cuantitativo
vinculada a sistemas nacionales y regionales. Finalmente, se desarrollara una base de datos SIG
con toda la informacién recopilada y un plan de gestion de aguas subterrdneas que incluya
normas, procedimientos técnicos y la realizacion de talleres binacionales orientados al
fortalecimiento de la gobernanza transfronteriza del recurso.

INDICADORES DEL PROYECTO

e Consolidacion en un SIG de toda la base de informacion espacial y vectorial generada en el
estudio.

¢ Relevamiento consolidado y evaluado de aspectos legales e institucionales relacionados con
la gestion de recursos hidricos tanto en paises como en estados/provincias.

e Se presentara una propuesta de red de monitoreo cuali-cuantitativo de aguas subterraneas,
con criterios técnicos y logisticos para la eleccion de puntos presentados, asi como
parametros, frecuencia y periodicidad definidos de comun acuerdo entre los actores.

e Modelos hidrogeoldgicos de funcionamiento de acuiferos construidos con la informacion
disponible.

e Se desarrollara la caracterizacion hidrogeoldgica y el balance hidrico integrado rio-acuifero.

¢ Diagndstico de la situacion actual de la explotacion de aguas subterraneas.

e Plan de gestion de aguas subterraneas propuesto y acordado con actores regionales y
locales.

¢ Elaboracion del manual de perforacion, operacién y mantenimiento.

e Elaboracion de propuestas de normas y procedimientos técnicos y legales para la toma de
decisiones




INDICADORES PNUD SGD

e Indicador 1: Hasta 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos
hidricos en todos los sectores y garantizar la sostenibilidad de la extraccion para el
suministro de agua dulce para abordar la escasez de agua y reducir considerablemente el
numero de personas que sufren escasez de agua.

¢ Indicador 2: Hasta 2030, aplicar una gestion integrada de los recursos hidricos a todos los
niveles, en particular mediante la cooperacién transfronteriza, si procede.

¢ Indicador 3: Hasta 2030, proteger y restaurar los ecosistemas relacionados con el agua,
incluidos bosques, montafas, humedales, rios, acuiferos y lagos
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PERFIL DE PROYECTO 2:

ESTRATEGIA PARA EVALUAR EL IMPACTO DE LA MINERIA
AURIFERA EN ACUIFEROS Y ECOSISTEMAS DE LA CUENCA
DEL RiO MADRE DE DIOS, BOLIVIA - PILOTO 2

« PAISES: BOLIVIA

« INSTITUCIONES: CANCILLERIiA, MMAYA, SERGEOMIN, ABEM

RESUMEN

Se plantea un proyecto piloto para
evaluar los impactos de la mineria
aurifera aluvial sobre los acuiferos y
ecosistemas de la cuenca del rio
Madre de Dios (departamentos de La
Paz, Pando y Beni). El estudio
combinara linea base integrada,
monitoreo de Hg en agua, sedimentos
y peces, construccion de piezometros,
campafias en estiaje y avenida, y
analisis hidroquimico—isotépico para
comprender transporte y destino del
mercurio. El piloto desarrollara un
modelo conceptual e hidrogeoquimico
del sistema, ajustara la red de
monitoreo e impulsara estrategias y
prototipos para reducir el uso de
mercurio y la degradacion del paisaje,
con enfoque de escalabilidad regional.

OBJETIVO

Identificar el impacto de la actividad minera aurifera en
el ecosistema y las aguas subterraneas de la cuenca
del rio Madre de Dios, Bolivia. Este impacto esta
relacionado al uso de mercurio y la degradacion del
paisaje geomorfoldgico

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar las areas degradadas por la actividad
minera aurifera que puedan tener impacto directo
con el agua subterranea.

Formular un modelo conceptual y de flujo de
contaminantes, incluido el movimiento de residuos
de mercurio, desde la superficie hasta el sistema
acuifero, en zonas con actividad minera.

Proponer una estrategia y plan de intervencion para
el control y reduccién del uso de mercurio y de la
degradacion del paisaje geomorfoldgico.
Determinar las variables de cuantificacion de
impactos de la mineria aluvial en los sistemas
acuiferos que podrian ser extrapolados a otras
areas con actividades similares



METODOLOGIA DE TRABAJO
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El estudio comprendera trabajos de campo, laboratorio y gabinete orientados a evaluar el uso y
dispersién del mercurio en la cuenca del rio Madre de Dios y su posible impacto en las aguas
superficiales y subterraneas.

En campo, se realizara la validacién y recoleccion de informacién sobre actividades mineras, uso
de mercurio y su presencia en aguas y sedimentos de zonas intervenidas y pristinas. En
laboratorio, se efectuaran analisis de mercurio en muestras de agua, sedimentos, suelos y peces,
ademas de estudios isotdpicos para evaluar la interaccion entre el rio y los acuiferos. También se
identificaran puntos criticos del proceso aurifero y se desarrollardan modelos piloto para reducir el
uso de mercurio junto a los operadores mineros.

En gabinete, se sistematizara y analizara la informacion para caracterizar la degradacion
geomorfoldgica, establecer un modelo conceptual e hidrogeoquimico de transporte del mercurio,
y optimizar el sistema de monitoreo hidrico mediante la integracién de plataformas nacionales
como SIASBO, SINCA y SIHIBO.

Finalmente, se promoveran talleres de socializacién con instituciones, comunidades y operadores
mineros, orientados a definir una estrategia integral para el control y reduccién del uso de
mercurio y la mitigacion de los impactos ambientales en la cuenca.




(1)
Integracién y andlisis de
informacion base y
planificacion de
acfividades

(2)

Definicion de sitios de
menitoreo y construccién
de piezometros.
Caracterizacion
geomorfolégica del
paisaje.

(3)

Menitoreo en épocas de
avenida y estiaje
(agua, sedimento,
peces)

(4)
Formulacién del modelo
conceptual e
hidrogeoquimico de
fransporte de mercurio y

3
Ajuste del sistema de
meonitoreo y vigilancia
hidrica

(6)
Consfruccion de la
estrategia para la

reduccién de uso de
mercurio y reduccién de

la degradacion del

su impacto en aguas
paisaje

subterrdneas

Ruta critica de la metodologia de trabajo

RESULTADOS ESPERADOS

Como consecuencia de la implementacion del presente estudio piloto, se espera obtener los
siguientes resultados:

e Modelo conceptual e hidrogeoquimico de transporte del mercurio en la cuenca del rio Madre
de Dios desde la superficie hasta su posible impacto en las aguas subterraneas.

o Estrategia y plan de intervencion para el control y la reduccién del uso de mercurio y
degradacion del paisaje en operaciones mineras del rio Madre de Dios.

¢ Al menos dos operadores mineros han reducido en al menos 25% el uso de mercurio en sus
operaciones por la implementacion de medidas optimizadas y desarrolladas en el estudio
piloto.

INDICADORES DEL PROYECTO PILOTO

¢ Indicador del proyecto: Estrategia y Plan de Intervencidon para el control del impacto
ambiental causado por la actividad minera aurifera en el ecosistema y su impacto en
acuiferos del area.

¢ Indicador PNUD: Garantizar el acceso al agua de uso doméstico y el saneamiento para todas
las personas para el 2030.

Impacto Ambiental e




UNIDAD TECNICA
REGIONAL ORURO

En el marco de sus atribuciones, durante la gestion 2025,
la Unidad Técnica Regional Oruro ha brindado servicios
de Laboratorio Quimico y Metallrgico tanto a diversos
actores del sector minero como a los requerimientos de
andlisis de muestras geoquimicas de distintos proyectos
de las Direcciones de Geologia Regional y de la Central
en La Paz.

Asimismo, se establecieron contactos institucionales con
la Gobernacién, el Municipio y la Universidad Técnica de
Oruro, con el objetivo de fortalecer y mejorar los servicios
ofrecidos por los laboratorios de la Regional Oruro.

LOGROS 2025

e 4.251 muestras analizadas.

¢ 108 pruebas metalurgicas.

e Laboratorio Quimico de CHIRIPUJIO, operativo desde julio 2025 en las areas de Fusion
(andlisis de metales preciosos Au y Ag) y el drea de Clasico para andlisis de metales
preciosos y estafo.

e Acreditacion (en proceso) del laboratorio quimico de Chiripujio, firma de contrato y la
validacion de los métodos para los elementos oro y estafio.

e Ensayos de Aptitud: convocado por IBMETRO para los elementos oro y estafio, el laboratorio
quimico de la Regional Oruro obtuvo resultados satisfactorios.

e Servicios de analisis quimico, geoquimico y medio ambiental de muestras provenientes de
actores mineros, empresas mineras particulares y estatales.

e Servicios de laboratorio metallrgico; pruebas metallrgicas por gravimetria, flotacion,
lixiviacion y otros como servicios de separacion magnética a los diferentes actores mineros.

e De acuerdo a normativa se realizd la revision de Planes de Trabajo e Inversion para el
departamento de Oruro.

e Equipos calibrados (hornos, balanzas de precisiéon, materiales de vidrio y otros) para el
proceso de acreditacion.

e Gestiones para el tramite de la licencia ambiental para el laboratorio quimico de Chiripujio.




LABORATORIO QUIMICO CENTRAL

Actualmente el laboratorio quimico cuenta con cinco areas de andlisis quimicos:

Area de Preparacién de muestras (preparacién primaria-secundaria y pulverizado) minerales,
rocas, suelos.

Area de Instrumental (andlisis de Ag, Pb, Zn, Cu, Fe etc.) en minerales, soluciones cianuradas,
aguas y suelos.

Area de Clasico (anélisis de Sn, Fe, Cu, As, Sb, W03, Si03, S04, P, etc.) en minerales y
soluciones.

Area de Medio Ambiente (analisis fisico quimico de aguas y suelos)

Area de Fusién (andlisis de metales preciosos Au, Ag) en minerales y soluciones.

No

Descripcion Foto 1 Foto 2

Area instrumental: Equipo
Perkin Elmer Analisis 200;
anadlisis de minerales por
absorcién atémica.
Analista: Lic. Norca Delia
Aquino Vargas.

Area instrumental: Equipo
Perkin Elmer Andlisis 3100;
andlisis de minerales por
absorcion atémica.
Analista: Marina Maribel
Robles Baltazar.

Area Fusién: Andlisis de oro
por el método Ensayo al
Fuego. Analista: Marcelo

Alcocer.

Area Clasico: andlisis de
minerales método
Volumétrico.
Analista: Roxana Quispe.

Area Preparacion de
muestras: preparacion de
muestras trituracién y
pulverizaciéon. Operador: Sr.
Jose J. E. Huaniquina P.

|




Laboratorio Quimico Chiripujio

No

Descripcion

Foto 1

Foto 2

Area Clasico: Pesaje de muestra para
analisis de estafio; analisis de estafio.
Analista: Lic. Roxana Quispe Huallpa.

Area Clasico: andlisis de antimonio y
analisis de zinc.
Analista: Lic. Roxana Quispe Huallpa.

Area Fusion: pesaje de muestra para

analisis de oro; andlisis de oro fundicion.

Analista: Lic. Benigna Yucra.

Area Fusién: andlisis de oro; andlisis de
oro copelacion. Analista: Lic. Benigna
Yucra.
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UNIDAD TECNICA
REGIONAL POTOSI

Esta unidad operativa, ademas de cubrir el
departamento de Potosi, extiende sus servicios a los
departamentos de Tarija y Chuquisaca. Su labor se
orienta a la gestién y ejecucion de proyectos de
prospeccién y exploracién geolégica minera de
caracter intergubernativos, en coordinacién con los
Gobiernos Auténomos Departamentales y la oficina
central de SERGEOMIN en La Paz.

) |

Entre sus principales actividades se destacan la planificacion y desarrollo de reuniones de
socializacion con autoridades locales y actores del sector minero, la realizacién de inspecciones
técnicas en areas de interés mineraldgico y la prestacion de servicios especializados
remunerados en geologia y mineria a operadores mineros, municipios y gobernaciones de los
departamentos de Tarija, Chuquisaca y Potosi.

LOGROS 2025

La Unidad Técnica Regional Potosi, desarrollé varias actividades de prestacion de servicios
renumerados en el area de geologia y mineria, entre las cuales se puede mencionar los
siguientes.

SERVICIO PROYECTO &: ,
RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y EVALUACION DE ESTRUCTURAS
MINERALIZADAS EN EL SECTOR DE CHAQUILLA PAMPA

El reconocimiento geoldgico realizado en el sector de Chaquilla Pampa permiti6 identificar zonas
con presencia de estructuras mineralizadas de interés. Entre ellas destaca una falla con
orientacion S 15° W/75° NW rellena de milonita, con signos de oxidacién y alteracién supergénica
de sulfuros metalicos (pirita, galena y esfalerita), que arrojoé concentraciones positivas de platay
zinc, convirtiéndose en un objetivo prioritario para estudios de detalle. Asimismo, se identific
una franja con intensa alteracion hidrotermal que afecta a las areniscas del Sistema Sildrico, con
impregnaciones minerales y fracturas rellenas de sulfuros secundarios, indicando un sistema
hidrotermal antiguo con mineralizacién irregular y superficial, de potencial econémico limitado.

Adicionalmente, se reconoci6 una estructura vetiforme compuesta por cuarzo y posible baritina,
con orientacion S 45°E e inclinacion subvertical, cuyos resultados de analisis geoquimicos
mostraron valores alentadores en plata y zinc, sugiriendo una buena continuidad vertical y
potencial exploratorio. También se observé una brecha hidrotermal elongada de orientacion
N40°W, con caracteristicas texturales y mineralégicas compatibles con procesos hidrotermales
intensos y presencia de rellenos de 6xidos metalicos y sulfuros secundarios.
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Por su composicién y resultados geoquimicos positivos, tanto ésta brecha, como las estructuras
vetiformes, representan zonas de especial interés para futuras investigaciones a mayor
profundidad.

Extraccion de muestras de una zona de falla

SERVICIO PROYECTO 2: )
RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y EVALUACION DE ESTRUCTURAS
MINERALIZADAS EN EL SECTOR DE JATUN

El drea de estudio en el sector Jatun presenta un contexto geolégico favorable para el desarrollo
de mineralizaciones de tipo filonianas, con vetas y vetillas controladas por sistemas de fracturas
y fallas subverticales de rumbo NE-SW. La mineralizacion se asocia principalmente a zonas de
alta densidad de fracturamiento y contactos entre unidades metamorficas y sedimentarias del
sistema Ordovicico, donde el control estructural, con pliegues, fallas y zonas de cizalla, determina
la geometria y continuidad de las vetas. Se identificd una mineralizacidn polimetalica compuesta
por sulfuros como marmatita, pirita y trazas de galena, con valores geoquimicos superficiales
bajos a moderados.

La estructura mineralizada principal, con rumbo N75°E, muestra continuidad lateral y mejor ley en
su extremo Suroeste, considerado prioritario para exploraciones adicionales.

Se identificaron cinco estructuras mineralizadas principales que presentan un potencial
mineraldgico alentador. Para verificar su continuidad en profundidad, se recomienda ejecutar una
segunda fase exploratoria que incluya muestreo geoquimico sistematico, excavacion de calicatas
y trincheras, ademas de perforaciones diamantinas de reconocimiento.




La viabilidad técnica y econémica del proyecto dependera de confirmar la ley, el volumen y la
continuidad de los cuerpos mineralizados, considerando que las caracteristicas estructurales y
las evidencias de alteracion hidrotermal observadas, indican la existencia de un sistema
geoldgico activo en el pasado, cuyo potencial aun no ha sido completamente evaluado.

Estructura geoldgica de interés mineralégico extensa de extremo a extremo del area minera

SERVICIO PROYECTO 3: ,
EVALUACION DE ESTRUCTURAS MINERALIZADAS EN EL AREA
MINERA SECTOR DE LA COMUNIDAD JATUN 2

El area de Jatun se emplaza sobre un basamento Paleozoico constituido por rocas sedimentarias
del sistema Ordovicico (filitas, cuarcitas, lutitas y areniscas), afectadas por metamorfismo
regional asociado al ciclo Tacsariano, configurando un entorno geolégico favorable para la
concentracion de mineralizacidon polimetalica. El control estructural es determinante, con un
sistema complejo de pliegues, fallas, fracturas y zonas de cizalla que facilitaron la circulacién de
fluidos hidrotermales y el emplazamiento de vetas metalicas.

En el drea se identificaron ocho estructuras mineras de interés mineraldgica, las cuales presentan
rasgos comunes de mineralizacion con éxidos de hierro, texturas brechadas y diseminadas, y
presencia de esfalerita, galena, plata y antimonio.

En esta area, considerando las caracteristicas mineraldgicas observadas, se recomendé una
segunda fase de exploracién que incluya mapeo geoldgico detallado, muestreo geoquimico
sistemdtico y estudios mineralégicos, ademds de calicatas, trincheras y perforaciones
diamantinas para determinar la continuidad y ley de los cuerpos mineralizados.




Afloramiento de estructuras in situ y representacion grafica en una imagen satelital

SERVICIO PROYECTO 4:

CARACTERIZACION GEOLOGICA DE I.A MICROCUENCA JATUN,
IDENTIFICANDO CUERPOS DE AGUA Y SISTEMA DE DRENAJE,
MUNICIPIO DE CAIZA D, DEPARTAMENTO DE POTOSI

La microcuenca de Jatun, situada en la
Cordillera Oriental del sur de Bolivia,
presenta un sistema geolégico e
hidrogeoldgico complejo determinado por la
interaccién entre litologia paleozoica,
estructuras tectonicas heredadas y procesos
geomorfologicos activos. Las principales
unidades estratigraficas  —sedimentitas
marinas ordovicicas, Formacion Agua y Toro
y Formacion Pircancha— constituyen los
principales reservorios y conductos del flujo
subterraneo, cuyas propiedades
hidrogeolégicas dependen del grado de
fracturamiento, metamorfismo y alteracion
secundaria.

Estructuralmente, la cuenca estd atravesada
por fallas inversas y fracturas NW-SE y N-S
que controlan la recarga, el flujo y la
descarga de aguas subterraneas. La
presencia de diques cuarzosos y basicos,
junto con mineralizaciones epitermales,
genera zonas de permeabilidad secundaria y
discontinuidades hidraulicas relevantes en la
dindmica del acuifero.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el
drenaje dendritico, las precipitaciones bajas
(=300 mm/anfio) y el relieve abrupto (=29 %
de pendiente media) originan una fuerte
escorrentia superficial, baja retencion hidrica

y recarga limitada, principalmente en
sectores fracturados.
Las aguas presentan pH ligeramente

alcalino (7,45-7,91), reflejando condiciones
geoquimicas estables en medios
siliciclasticos, sin embargo, la alta densidad
de drenaje (>3,6 km/km?) y el elevado
coeficiente de torrencialidad, evidencian
vulnerabilidad a la erosion, pérdida de suelos

y afectacion de la calidad del agua,
acentuada por la actividad minera.
El modelo hidrogeolégico  preliminar

establecido, permite identificar zonas de
recarga, circulacion y descarga, y plantea la
necesidad de estudios complementarios —
bombeos, perforaciones y modelamiento
numérico— para una gestién integral vy
sostenible del recurso hidrico frente al
aumento de la explotacion minera.
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Depésitos coluvio - fluviales, con deslizamientos en las quebradas (der).
Algo de vegetacion quewiiia tipica de la zona (izq)




Determinacion de los parametros fisico-quimicos de aguas in situ,
con la ayuda del equipo portatil (HI 99121 KIT)

Imagen satelital mostrando las zonas de recarga hidrica
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UNIDAD TECNICA
REGIONAL COCHABAMBA

La unidad esta especializada en la investigacion de
recursos hidrogeolégicos a nivel nacional,
identificando areas con alto potencial de aguas
subterraneas. Entre sus actividades habituales se
incluyen el inventario de fuentes hidricas, la
perforacién de pozos y la prestacion de servicios de
evaluacién geoldgico-minera en zonas de interés.

Los servicios mas solicitados abarcan la perforacion de pozos de agua subterranea, video
inspecciones, limpieza de pozos, asi como la venta de material bibliografico especializado, como
estudios hidrogeoldgicos y geolégico-mineros.

Adicionalmente, la unidad se encarga de la gestion de convenios interinstitucionales y de la
revision de planes de trabajo para la AJAM.

LOGROS 2025

Durante la gestién 2025 la Unidad Técnica Regional de Cochabamba desarroll6 varias actividades
de importancia, entre las cuales se puede mencionar:

e Perforacion de 1 pozo que alcanz6 una profundidad de 100 m con el objetivo de captar agua
subterranea para la Cooperativa de Servicios Publicos de Agua Potable, en el municipio de
Quillacollo del departamento de Cochabamba. Este trabajo tuvo un impacto social en 120
familias afiliadas a esta Cooperativa, beneficiandose con la dotacion de agua dulce y potable,
que servird para consumo cotidiano. Por otra parte, nuestra institucion ha sido favorecida con
el pago de Bs. 99.800,00 con resultado exitoso en la dotacion de agua.

Equipos movilizados para los
trabajos de perforacion de pozo




e Perforacion de 1 pozo de agua en la
0.T.B. San Gabriel ubicado en la
Provincia Cercado del Departamento
de Cochabamba.

La profundidad del pozo fue de 80 m. La
UTRCB ejecut6 esta actividad para la OTB
San Gabriel, mostrandose un impacto
social en la conservacion de la vegetacion
de parques y espacios de convivencia
ubicados en la OTB, beneficiandose con la
dotacion de agua para mantenimiento y
riego de areas verdes.

Desarrollo de pozo mediante Air Lift.
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Equipos movilizados para los
trabajos de perforacion del pozo
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SERVICIO PROYECTO &: ,
ESTUDIO GEOLOGICO MINERO PRELIMINAR EN AREA MINERA RA.
MUNICIPIO DE TACOPAYA

OBJETIVO

Evaluar el potencial geolégico y minero del area de estudio en el municipio de Tacopaya, para la
identificacién y caracterizaciéon de vetas mineralizadas, con el fin de cuantificar su contenido
metalico (Sb, Au, Ag) y estimar su viabilidad econémica.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La evaluacién geoldgico-minera del area de interés en Tacopaya se realiz6 mediante la revisién
de informacion bibliografica existente, los trabajos de campo incluyeron el reconocimiento de
vetas y estructuras mineralizadas, el muestreo fraccionado de las vetas rameadas y el
levantamiento georreferenciado. Los analisis quimicos en laboratorio de las muestras
permitieron determinar las leyes de Sb, Au y Ag, y los resultados se integraron en mapas para
interpretar la continuidad y geometria de las estructuras mineralizadas.

RESULTADOS

En base al muestreo y mapeo geoldgico realizado en el area de estudio se ha podido identificar
una estructura mineralizada, en cuyo cuerpo se nota la presencia de bandas de mineral
(antimonita y 6xidos de Fe) alternadas con roca estéril (areniscas blancas), en la zona de
transicion (entre éxidos y sulfuros).

La mineralizacion de Sb-Au esta hospedada en las fracturas de tension, originadas por eventos
de deformacion, que actuaron sobre la roca competente de composicién arenisca. De esta
manera, la ocurrencia mineral se presenta en forma de vetilleo frecuente de poca persistencia,
alojado dentro de la estructura.

Personal de la mina, en
prueba de equipos
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ESERVICIO PROYECTO 2: )
STUDIO GEOLOGICO MINERO PRELIMINAR EN AREA MINERA DE LA
COOPERATIVA “R” MUNICIPIO DE TAPACARI

OBJETIVO

Establecer la viabilidad econémica y orientar futuras exploraciones mediante la evaluacién del
potencial geolégico minero y caracterizacion de los cuerpos mineralizados del area de interés en
el municipio de Tapacari,

METODOLOGIA DE TRABAJO

La evaluacién del area de interés se realizé mediante el reconocimiento geoldgico minero para
identificar los cuerpos mineralizados en los sectores Norte y Sur, el muestreo de las vetas y
registro de sus caracteristicas principales. Las muestras analizadas en laboratorio lograron
determinar las leyes y su composicion mineral. La integracion de los datos de campo y
resultados de laboratorio permitieron evaluar la distribucién, continuidad y potencial econémico
de los cuerpos mineralizados.

RESULTADOS

A partir de los trabajos
realizados en el area de estudio,
se identifico dos estructuras
mineralizadas, con la presencia
de alteraciones hidrotermales
tipo argilizacion vy silicificacion
que se extienden de forma
continua a lo largo de 2,50 km
(cuerpo mineralizado Norte) y
1,80 km (cuerpo mineralizado
Sud), con potencias promedio
de 12 m y 5 m respectivamente.
La mineralogia consiste de
oxidos de hierro — cuarzo en
superficie 'y antimonita -
cuarzo en la zona de sulfuros,
que son visibles en los
desmontes antiguos existentes
en la zona.

Muestreo en
afrontonamiento
subterraneo, a nivel del rio
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UNIDAD TECNICA
REGIONAL SANTA CRUZ

La unidad técnica brinda servicios de prospeccién y
exploracion geoldgica minera en los departamentos de Santa
Cruz, Beni y Pando, orientados a la identificaciéon de zonas de
potencial mineralégico. Ademds, desarrolla convenios y
trabajos especializados en dreas de Medio Ambiente,
Geodesia y Topografia, Prospeccién y Exploracion, y
Perforacién de Pozos.

El enfoque principal se centra en la investigacién geo-cientifica del Precambrico boliviano para la
busqueda de minerales estratégicos y tierras raras. Entre sus actividades se incluyen la
formalizacion de convenios, venta de material bibliografico, andlisis de laboratorio, elaboracion
de perfiles de proyectos, pre-revisiéon de planes de trabajo, asi como la prestacion de servicios de
trabajos técnicos y contratos de prospeccion geolégico-minera a los diferentes actores y
operadores del sector.

LOGROS 2025

PERFIL DE PROYECTO: )
CLASIFICACION DE CUERPOS DE AGUA DE LA CUENCA DEL RIO
BLANCO - DEPARTAMENTO DE SANTA CRUZ.

La Unidad Técnica Regional Santa Cruz elaboré un perfil de proyecto con el objeto de conocer la
calidad y cantidad de aguas superficiales en la Cuenca del Rio Blanco. Por esta razén,
SERGEOMIN ha propuesto a la Gobernacion del Departamento de Santa Cruz, efectuar la
clasificacion de cuerpos de agua con el objeto de generar un documento técnico de fiscalizacion
que permita aplicar la Reglamentacion Ambiental y de esta manera evitar el deterioro ambiental.
Esta tarea se plasmara con la clasificacion de los cuerpos de agua en la cuenca del Rio Blanco,
en base a parametros fisico-quimicos contemplados en el Reglamento en Materia de
Contaminacién Hidrica de la Ley del Medio Ambiente.

El drea de estudio propuesta tiene una superficie de 6.412,16 km? y superpone a los municipios
de Concepcion, San Javier de la Provincia Nuflo de Chavez y a los municipios de El Puente,
Ascencion de Guarayos y Urubicha de la Provincia Guarayos del departamento de Santa Cruz.
Con este estudio se caracterizara el estado ambiental actual de la cuenca y subcuencas
hidrograficas del Rio Blanco.
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Se analizaran los parametros fisico-quimicos y bacteriolégicos de acuerdo a normas vy
reglamentos vigentes en el pais en materia de contaminacion hidrica, que guien a la clasificacion
de los cuerpos de agua segun su aptitud de uso. Se identificaran los flujos de contaminacion,
que, al margen de contar con la Licencia Ambiental, no estuvieran cumpliendo con los limites
permisibles para descargas liquidas (Anexo A-2) del Reglamento en Materia de Contaminacion
Hidrica.

Se identificardn fuentes de contaminacion acumulada (pasivos ambientales), que hubieran sido
abandonadas por antiguos operadores. Se dispondran acciones para el benéfico de uso de
tierras, identificando y controlando los impactos de contaminacion sobre los suelos.

Se proporcionara una informacion global y sintética, respecto de la existencia, caracter y
condicién hidroquimica de las aguas superficiales en terrenos correspondientes al drea de
estudio. Y se determinara la Lineas de Base Ambiental, que sirvan como elemento comparativo
de control, en las tareas de fiscalizacién por parte de los entes encargados del control y
regulacién de impactos ambientales. Este perfil se encuentra en fase de revision.
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FASE DE GESTION PARA FIRMA DE CONVENIO CON EL MUNICIPIO
DE SAN JAVIER DE CHIQUITOS

Se realizaron reuniones con el Gobierno Autonomo Municipal de San Javier, donde se dio a
conocer la mision y vision de SERGEOMIN vy los servicios con que cuenta para beneficio de
entidades estatales, gobernaciones, municipalidades y actores mineros privados Yy
cooperativizados.

En esta reunion se entregd un Convenio Marco Interinstitucional entre SERGEOMIN y el GAMSJ.
La firma del Convenio se encuentra pendiente y en gestion.

Reunion con el H. Alcalde de San Javier de Chiquitos,
| directores y consejo del municipio



RECUPERACION DE INFORMACION DEL PROYECTO PRECAMBRICO

Se dio inicio a la recuperacion de informacién generada del Proyecto Precambrico, que se llevo a
cabo en el oriente del pais en el periodo 1975 — 1985.

Durante el proyecto Precambrico se fue realizando una serie de trabajos de investigacion con el
fin de generar informacién geoldgica del oriente de Bolivia, esta informacién con el paso del
tiempo se fue dispersando y desaprovechando. Por esta razén se vio conveniente agrupar y
clasificar la informacién que aun cuenta la regional de Santa Cruz, con el objeto de reanalizar y
mejorarla con el uso de nuevas técnicas y la aplicacion de herramientas tecnoldgicas de la
informacion del Precambrico.

Durante esta gestion se realiz6 la base de datos de 5.658 secciones delgadas y una clasificacién
de las muestras de mano de las campafias de campo.

Secciones delgadas del proyecto Precambrico




CLASIFICACION POR CODIGO DE MUESTRAS
DE MANO DEL PROYECTO PRECAMBRICO



APOYO A IA DIRECCION DE PROSPECCION Y
EXPLORACION, ENTREGA DE RESUMEN DE INFORME DE
VERIFICACION DE PUNTOS CON OCURRENCIAS DE TIERRAS
RARAS Y MINERALES RADIACTIVOS EN EL
DEPARTAMENTO DE POTOSI

Durante la gestiéon 2023 una comision de la Unidad Técnica Regional Santa Cruz realizé el
levantamiento de un muestreo geoquimico en areas inmovilizadas en el departamento de Potosi,
resultando en la toma de 9 muestras de campo y la elaboracién de un informe técnico.

En la gestion 2025 la Unidad Técnica Regional Santa Cruz entregéd un resumen del informe
técnico elaborado a solicitud de la Direccidn Técnica de Prospeccién y Exploracion.

=00 S

Collpani

Muestreo geoquimico de tierras raras y minerales radiactivos
en el departamento de Potosi B



AREAS TECNICAS DE LA
DIRECCION TECNICA DE
SERVICIOS Y
FORTALECIMIENTO
INSTITUCIONAL

A continuacién, se describen las dreas técnicas especializadas: Geodesia — Topografia,
Geofisica, Medio Ambiente, Laboratorio Petrografico y Mineragrafico, IDE-SIG-SIHIBO, Centro de
Documentacion, Promocion y Difusion, y Cartografia y Digitalizacion, ademas de los trabajos mas
importantes desarrollados durante la gestion 2025.

GEODCSIA Y
TOPOGRAFIA

Realiza trabajos especializados en Geodesia y Topografia, orientados a satisfacer los
requerimientos técnicos y operativos de los programas institucionales de SERGEOMIN y de los
distintos actores del sector minero nacional.

La ejecucion de estos servicios se apoya en tecnologia geoespacial de alta precision, mediante el
empleo de vehiculos aéreos no tripulados (UAV), receptores GNSS multiconstelacion vy
estaciones totales electronicas, que permiten la obtencién, procesamiento y analisis de datos
georreferenciados de alta resolucion. Estas capacidades técnicas posibilitan la realizacion de los
siguientes trabajos: densificacion geodésica, mensura y control de labores mineras,
levantamientos topograficos y fotogramétricos de detalle, asi como el calculo volumétrico y
modelamiento tridimensional del terreno, garantizando exactitud métrica y confiabilidad en los
resultados.




LOGROS 2025

De los servicios remunerados prestados a diferentes actores mineros, municipios y otros, se
pueden mencionar los siguientes:

SERVICIO PROYECTO t:
“DENSIFICACION DE PUNTOS DE CONTROL Y
REPLANTEO DE VERTICES EN EL SECTOR DE MAPIRI”

RESUMEN

Se realizaron levantamientos fotogramétricos de precision para delimitar el area de operacion
minera en el sector de Mapiri, mediante la densificacion de un punto GPS de control y el replanteo
de puntos de limite. Estas actividades, ejecutadas con personal especializado y equipamiento
geodésico, permitieron obtener informacion espacial precisa y confiable para la planificacion y
gestion minera.

Equipo RTK para realizar los levantamientos
topograficos y la densificacion del punto de control

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las actividades de apoyo técnico del proyecto, se desarrollaron abarcando tres componentes
principales: Fase de Gabinete, Fase de Campo, Fase de Procesamiento.

Fase de Gabinete: Se realizdé el analisis cartografico y planimétrico del area mediante
herramientas de georreferenciacion y ortoimagenes de Google Earth, definiendo los sitios
Optimos para el punto GPS de control y los puntos de replanteo. Se planificé la red geodésica
vinculada a la Red Geodésica Nacional (SETMIN-INRA) para asegurar precision y coherencia de
datos.
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Fase de Campo: Se verificd y establecio el punto base P-01, densificado con equipo Topcon Hiper
HR en modo estético (2 h. de observacién). Los puntos fueron seleccionados y amojonados con
mojones de hormigdn y plaquetas identificativas. El replanteo se realiz6 con técnica RTK, usando
estacion base y receptor movil, garantizando visibilidad y precision, y en zonas de dificil acceso
se usaron estacas de madera.

Equipos y materializacion del punto de control

Fase de Procesamiento: Los datos se procesaron en Magnet Tools (Topcon), generando
coordenadas UTM 'y geograficas, elevaciones ortométricas y un plano topografico
georreferenciado a escala 1:7.000 que integra los puntos de control y replanteo.

RESULTADOS

Como resultado de las actividades ejecutadas, se logré
la densificaciéon y materializacion de un punto
geodésico de control (Y-01) y el replanteo de siete
puntos de limite, de los cuales cinco corresponden a
vértices principales (P1 a P5) y dos a puntos auxiliares
(AUX-1y AUX-2).

Los datos obtenidos presentan niveles de precision
submétrica, adecuados para fines de control,
planificacion y actualizacion cartografica del drea
minera.

Se elaboré un plano topografico georreferenciado con
la totalidad de los puntos de control y replanteo, a
escala 1:7.000, conforme a las normas técnicas Plaqueta de Aluminio de
vigentes. Punto de Replanteo
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SERVICIO PROYECTO 2: )
“DENSIFICACION DE PUNTOS DE CONTROL Y REPLANTEO DE VERTICES
EN EL SECTOR DE SAN RAMON, SANTA CRUZ”

RESUMEN

El Area de Geodesia y Topografia, ejecut6 trabajos de densificacion geodésica y replanteo de
puntos de limite, con el proposito de fortalecer la delimitacion espacial y el control técnico del
area minera.

El estudio comprendié la materializacion de dos puntos GPS de control y cinco puntos de limite,
georreferenciados con tecnologia GNSS de alta precision.

OBJETIVO

Realizar la delimitacién geoespacial del area minera, mediante la densificacion de puntos GPS de
control y el replanteo de vértices. Asimismo, generar un mapa georreferenciado a escala
1:10.000 y elaborar el informe técnico correspondiente, aplicando procedimientos de ajuste
geodésico y control de calidad, con el propédsito de disponer de informacién espacial precisa y
confiable, en concordancia con los estandares institucionales de SERGEOMIN y en apoyo a la
gestion y correcta delimitacion de areas de trabajo minero.

METODOLOGIA Y DESARROLLO

La densificacion geodésica se realizé en modo estatico, partiendo de la Red MARGEN “SIVE”",
mientras que el replanteo de los vértices se efectu6 en modo RTK (Real Time Kinematic),
garantizando precision al centimetro en zonas con cobertura vegetal.

El procesamiento y ajuste de datos se efectué mediante el software Magnet Tools (Topcon),
obteniéndose coordenadas UTM y geograficas ajustadas de los puntos monumentados.

Brigada de Campo en trabajos de replanteo de vértices




RESULTADOS

Se densificaron dos puntos de control (M-1y M-2) y se monumentaron cinco puntos de limite (P1,
P2, P3, P13 y Aux-1) georreferenciados en UTM, utilizando mojones de concreto o estacas de
madera segun el terreno. Esto permitié establecer una red geodésica local estable y confiable
para futuras actividades topograficas y de planificacion minera. Ademas, se elaboré un plano
georreferenciado a escala 1:10.000 y un informe técnico integral con libretas GPS, fotografias y
acta de conformidad.
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Mapa de replanteo en el sector de San Ramén

AREA
TECNICA DE
GEOFISICA

Ofrece servicios remunerados de Geofisica aplicada a la exploraciéon geoldgica minera e
hidrogeoldgica, mediante el levantamiento, procesamiento e interpretacién de datos con
métodos de Tomografia Eléctrica Resistiva 2D y 3D, Sondeo Eléctrico Vertical,
Magnetometria y Polarizacién Inducida (IP).




LOGROS - 2025

Dentro los servicios prestados en el area de Geofisica a los diferentes clientes, podemos
nombras los siguientes:

SERVICIO PROYECTO &: ,
“TOMOGRAFIA ELECTRICA RESISTIVA 2D Y SONDEO ELECTRICO
VERTICAL SECTOR DE PALOS BLANCOS, EN EL DEPARTAMENTO DE
LA PAZ”

OBJETIVO

Realizar el estudio geofisico de una linea de Tomografia Eléctrica Resistiva 2D y un Sondeo
Eléctrico Vertical SEV para la bisqueda de agua subterranea en el area de Palos Blancos,
departamento La Paz.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia consiste en realizar un analisis preliminar en gabinete, seguido de la planificacion
del disefio de las lineas de geofisica para el levantamiento de datos en campo (in situ).
Posteriormente, se lleva a cabo el procesamiento e inversiéon de los datos, asi como la
generacién de perfiles de Tomografia Eléctrica Resistiva 2D y del Sondeo Eléctrico Vertical SEV
para su correspondiente interpretacion.

RESULTADOS

Se recopilaron antecedentes geoldgicos del area, la adquisicién de datos en campo mediante una
linea de Tomografia Eléctrica Resistiva (RES/IP) y un Sondeo Eléctrico Vertical (SEV),
continuando el procesamiento, analisis e interpretacion de resultados.
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Los resultados permitieron identificar en sector SE la posible presencia de una acumulacion
himeda antropica superficial a una profundidad de 10 m. Por otra parte, el resultado del SEV
muestra material heterogéneo compuesto por suelos arenosos, limosos y gravosos con
espesores de 15 m aproximadamente, infrayace la presencia de arenas y limos que profundizan
verticalmente a partir de los 15 m hasta llegar a los 160 m.
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Columna litolégica como resultado de la interpretacion
del Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)
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SERVICIO PROYECTO 2: S
“ESTUDIO GEOFISICO DE TOMOGRAFIA ELECTRICA RESISTIVA 2D,
MUNICIPIO DE CARABUCO, DEPARTAMENTO DE LA PAZ”

OBJETIVO

Realizar el estudio geofisico de dos lineas de Tomografia Eléctrica Resistiva 2D para la busqueda
de agua subterranea en las comunidades de Cuturuhuaya y Chorobamba, municipio de Carabuco,
Departamento La Paz.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El estudio geofisico consistié en la ejecucién de dos lineas de Tomografias Eléctricas Resistivas
2D en las comunidades Cuturuhuaya y Chorobamba. Se utilizé el equipo ABEM TERRAMETER
LS2, la longitud de las lineas fueron de 800 m con espaciamiento entre electrodos de 10 m
alcanzando una profundidad de estudio aproximada de 180 m en la parte central.

Adquisicion de datos Tomografia Eléctrica Resistiva 2D

RESULTADOS

Se obtuvieron dos perfiles geoeléctricos de resistividad eléctrica con valores variables. Las
resistividades medias de hasta 200 Qm denota material entremezclado de arenas, limos y gravas
y las resistividades medias y altas mayores 200 Om corresponden a material rocoso que llegan a
ser areniscas.

El area de estudio se encuentra en un alto topografico donde no se encuentra una geoforma
favorable para el almacenamiento y descarga de agua subterranea. La cuenca donde se ubican
las comunidades Chorobamba y Cuturhuaya corresponde a la zona de recarga hidrica, por lo
tanto, no es zona de almacenamiento o descarga hidrogeoldgica.




Tomografia Eléctrica Resistiva 2D Cuturhuaya
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Sud Yungas (Comunidad Chufavi )

SERVICIO PROYECTO 3: , ,

ESTUDIO GEOFISICO TOMOGRAFIAS ELECTRICAS RESISTIVAS,
COMUNIDAD CHUNAVI, MUNICIPIO DE IRUPANA, DEPARTAMENTO
DE LA PAZ

OBJETIVO

Realizar el estudio de Tomografia Eléctrica 2D con mediciones de resistividad en la Comunidad
Chufavi, a lo largo de 3 lineas planificadas, con el objeto de identificar la profundidad y el
contacto entre el basamento rocoso y el material aluvial, y de esta manera poder identificar
posibles paleocanales con el fin de realizar trabajos en la busqueda de oro.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia consistié con un previo analisis del area de estudio para identificar y establecer
el disefio y ubicacién de las 3 lineas geofisicas. Continuando con la adquisiciéon de datos
geofisicos en campo de manera in situ. Posteriormente, se lleva a cabo el procesamiento e
inversion de los datos, asi como la generacién de perfiles de Tomografia Eléctrica Resistiva 2D,
para su correspondiente interpretacion.

RESULTADOS

Con la adquisicién de datos de 3 lineas geofisicas obtenidas en la campafa de campo en areas
de la Comunidad Chufavi, se realizé el proceso de inversion de datos para la obtencién de
perfiles geoeléctricos con el software RES2DInv, para obtener perfiles 2D de resistividades
verdaderas de las lineas de Tomografia Eléctrica Resistiva 2D. La interpretacion de los perfiles se
la realiz6 en base a parametros de resistividad Qm segun respuesta litologica.
—
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Las caracteristicas geolégicas muestran diferencias de profundidades en el contacto con el
basamento. La linea 1 de acuerdo las caracteristicas de la zona, se advierte un contacto a los 45
metros aproximadamente del basamento con el material aluvional. Las lineas 2y 3 en los perfiles
geoeléctricos no advierten la presencia del basamento a hasta la profundidad 75 m, indicando
que la profundidad del basamento de halla a una mayor profundidad.
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el contacto entre el basamento rocoso y el material aluvial

AREA
TECNICA DE
mepDIOo
AMBIENTE

Desarrolla actividades de Gestion Ambiental e Investigacion Aplicada en Geologia Ambiental,
elaborando Instrumentos de Regulacién de Alcance Particular (IRAP’s) conforme a la Ley N° 535
y la Ley N° 1333.

Entre los principales documentos que produce el area ambiental, se incluyen: FNCA, EEIA,
Manifiestos Ambientales, EMAP-AMIAC, Formularios EMAP, gestiones de Licencia Ambiental
para Prospeccién Minera e Informes de Monitoreo Ambiental (IMAS).




SERVICIOS TECNICOS REMUNERADOS

¢ Entrega del Informe de Monitoreo Ambiental (IMA) de la Cooperativa Minera Veneros Pirquin
“Carmen” R.L. del Municipio de Llallagua — Departamento de Potosi.

e Entrega del Informe de Monitoreo Ambiental (IMA) de la Cooperativa Minera Juan del Valle
R.L. del Municipio de Uncia — Departamento de Potosi.

* Presentacion del Informe de Monitoreo Ambiental (IMA) de la Cooperativa Minera 20 de
Octubre R.L. del Municipio de Llallagua — Departamento de Potosi.

e Presentacion del Manifiesto Ambiental de la Empresa Minera La Legionaria S.R.L. del
Departamento de Potosi, Municipio de Villazon.

e Elaboracion del Manifiesto Ambiental de la Cooperativa Minera Aurifera Chuqui R.L. del
Departamento de La Paz, Municipio de Mapiri.

e Elaboracion del Manifiesto Ambiental de la Cooperativa Minera Renacer R.L. del
Departamento de Potosi, Municipio de Tupiza.

e Presentacion del Manifiesto Ambiental de la Empresa Minera Familiar Asecesp S.R.L. del
Departamento de La Paz, Municipio de Teoponte.

e Presentacion de propuesta técnica - econdmica de servicios de Medio Ambiente para el
municipio de Achacachi en conformidad a convenio Marco — Plan de Manejo para
Actividades de Extraccion de aridos y agregados del municipio de Achacachi.

GESTION AMBIENTAL INSTITUCIONAL

e -Elaboracién del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental para el laboratorio de analisis
quimico Chiripujio - Regional Oruro.

o -Elaboracién del Formulario de Nivel de Categorizacion Ambiental (FNCA) para el Laboratorio
de analisis quimico Chiripujio - Regional Oruro.

e -Presentacion del Informe de Monitoreo Ambiental del Laboratorio Quimico Metalurgico -
Regional Oruro del Servicio Geoldgico Minero (SERGEOMIN).




Evaluacién ambiental de descargas de agua acida residual

SERVICIO PROYECTO:

ELABORACION DEL MANIFIESTO AMBIENTAL DE UNA
COOPERATIVA MINERA UBICADA EN VILLAZON EN
EL DEPARTAMENTO DE POTOSI

OBJETIVO

Gestionar la Licencia Ambiental de una Cooperativa Minera, asegurando el cumplimiento integral
de la legislacién ambiental vigente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Coordinar con la Cooperativa la prestacion de servicios remunerados y los trabajos de campo
y logistica.

¢ Definir y ejecutar un Plan de Trabajo detallado que incluya fases, actividades, responsables,
cronograma, recursos y entregables, asegurando coherencia entre campo y gabinete.

e Coordinar con laboratorios acreditados para la toma de muestra y el analisis de muestras,
asegurando calidad, trazabilidad de resultados y cumplimiento de requisitos normativos.

e Elaborar la documentacion técnica necesaria para la licencia ambiental.

e Presentar el documento ante la AAC para su revision.




METODOLOGIA DE TRABAJO

Etapa de coordinacion entre

SERGEOMIN y la cooperativa Etapa de elaboracion del plan

. . de trabajo
minera (firma de contrato) )
~ Etapade gabineteparala /" Etapade relevamientode
elaboraciony s informacion, trabajo de campo
estructuracion del y entrega de muestras de
Manifiesto Ambiental laboratorio certificado

¥

Etapa de seguimientoy
complementacion de
observaciones

Etapa de presentaciony
revision por la OSC y/o AAC

i

Etapa de obtenciony entregade la
Licencia Ambiental (Declaratoria de
Adecuacion Ambiental)

Previamente se realizé la coordinacion con la Cooperativa Minera para la suscripcién del contrato
de servicios. Posteriormente, se desarrollé la etapa de elaboracién del Plan de Trabajo, que

define las actividades y requisitos necesarios para la conformacion del Manifiesto Ambiental.

Minera para recopilar

Ambiental

Trabajo de campo en la Cooperativa

informacién para el Manifiesto



A continuacion, se coordiné con el representante legal para planificar el ingreso al area de trabajo
y ejecutar las actividades de campo, recabando la informacion y datos esenciales para el
Manifiesto Ambiental. Simultaneamente, se gestiond la participacion de un laboratorio acreditado
para la toma de muestras ambientales segun las exigencias normativas. Luego se procedié a la
etapa de gabinete para la elaboracion del Manifiesto Ambiental que, tras su conclusion, es
presentado a la OSC y/o Autoridad Ambiental Competente para su respectiva revision.

RESULTADOS

e Se realiz6 el trabajo de campo para recabar
toda la informacién necesaria destinada a la
elaboracién del Manifiesto Ambiental,
incluyendo la toma de muestras y el
relevamiento de datos del drea de
intervencion.

e Elaboracion  integral del  Manifiesto
Ambiental, estructurando toda la
informacion técnica y los resultados
obtenidos durante el trabajo de campo.

US0 DELIGATORID DE EQUIPDS
DE PROTECCION

e Presentacion Manifiesto Ambiental ante la
OSC y la Autoridad Ambiental Competente
para su revision y validacion
correspondiente.

Ingreso a la bocamina de la
Cooperativa Minera




APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA LA INVENTARIACION Y
REGISTRO DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS EN EL
DEPARTAMENTO DE ORURO

RECOPILACION DE DATOS

La problematica de los pasivos ambientales mineros PAM, en las minas San José y Frankeita
representa una preocupacion creciente, debido a sus impactos potenciales en la salud publica 'y
el entorno. Estas areas, con una larga tradicion minera, conservan una herencia de actividades
extractivas que ha dejado pasivos de diversa magnitud y naturaleza. La aplicacion de una
metodologia robusta para la identificacién y registro de estos pasivos es fundamental para
contar con informacion precisa y trazable, permitiendo construir una base de datos que este
actualizada.

La cuantificacion de la probabilidad de ocurrencia de eventos asociados a los pasivos
ambientales mineros (PAM) facilita la estimacién de los impactos que estos pueden generar en
los factores social, ambiental y biolégico. Dado que los PAM se encuentran proximos a zonas
urbanas y comunidades asentadas en las cercanias, existe una exposicion directa de la poblacion
y del entorno. En estos contextos se deben considerar elementos como colas oxidadas,
desmontes y otros componentes de amenaza que requieren analisis detallados para evaluar
riesgos.

Estructura de pasivos en el area de
interés, departamento de Oruro



AREA DE
LABORATORIO
PETROGRAFICO Y
MINERAGRAFICO

En el marco de las atribuciones y de desarrollo de actividades de SERGEOMIN, la Unidad de Laboratorio de
Petrografia y Mineragrafia tiene el objetivo de apoyar el desarrollo de los programas y proyectos de la
Institucion, asi como de ofrecer servicios remunerados para clientes externos, brindando servicios
especializados de analisis petrograficos, mineragraficos, mineralégicos y de fluorescencia de Rayos X.

De la misma manera, se brinda el servicio de visitas guiadas a delegaciones y personas
particulares en el Museo Jorge Mufioz Reyes y la Sala Histérica de SERGEOMIN.

LOGROS - 2025

138 Analisis de Laboratorio y/o preparacion de muestras para clientes externos.
199 Andlisis de Laboratorio y/o preparacion de muestras para la DTGR y DTPyE.
337 Analisis de Laboratorio en total.

566 Visitas guiadas al Museo Jorge Mufioz Reyes y Sala Histérica de SERGEOMIN.

Entre los principales servicios ejecutados en la gestion 2025, se realizaron analisis petrograficos
y mineragraficos de muestras de testigos de perforaciéon para la Minera San Cristébal S.A,,
testigos de perforacion para el Laboratorio LABOMAT GROUP S.R.L. y muestras de rocas para el
Proyecto Huatari de Salinas de Garci Mendoza de SERGEOMIN, de los cuales se seleccionaron
las muestras mas representativas de estos analisis.

Laboratorio petrografico para el analisis microscopico de muestras




Pistola Thermo Scientific Niton XL3t Ultra, para analisis de
Fluorescencia de Rayos X en muestras de rocas y minerales

ANALISIS PETROGRAFICO PARA EL PROYECTO HUATARI DE
SALINAS DE GARCI MENDOZA

Muestra de un Lamprofido con cristales de augita (Px), plagioclasa (PI)
y clorita (CI)
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ANALISIS MINERAGRAFICO PARA CLIENTES EXTERNOS

Izq. Testigo de perforacion de lava dacitica con pirita diseminada.
Der. (Aumento 4x, polariz. Il). Lava dacitica con pirita (Py), boulangerita (Bo) y cuarzo (Qz)

ANALISIS PETROGRAFICO PARA CLIENTES EXTERNOS

Izq. Testigo de perforacion de lava dacitica con pirita diseminada.
Der. (Aumento 4x, polariz. Il). Lava dacitica con pirita (Py), boulangerita (Bo) y cuarzo (Qz)




MUSEO “JORGE
MUNOZ REYES” Y
SALA HISTORICA
D€ SERGEOMIN

Funciona a partir de 1980 con el objetivo de mostrar la coleccion de minerales, rocas y fdsiles.
Algunas de las muestras son procedentes de campafnas de mapeo, exploraciones realizadas por

la institucion y por donaciones.

Arriba: Minerales destacados del
Museo “Jorge Muioz Reyes”.
Abajo: Visita guiada a la Sala
Historica con equipos antiguos de
SERGEOMIN



AREA IDE-SIG-SIHIBO

(Infraestructura de Datos Espaciales
= SRGCINES de Informacion
Geografica — Sistema de Informacién

Hidrogeoldgica de Bolivia)

Esta unidad especializada en Sistemas de Informacion Geografica, tiene bajo su cargo el Sistema de
Informacién Hidrogeoldgica de Bolivia (SIHIBO), el cual cuenta con el registro de informacién de mas de
5.300 pozos a nivel nacional, el cual incluye Ubicaciéon Geoespacial de Pozos, registros de informacion
Litolégica, Geofisica, Pruebas de Bombeo, Disefio de Pozos, Filtros, entre otras.

Segun la Ley 535 de Mineria y Metalurgia, especificamente en el Articulo 80, contempla la
creacion de un Sistema de Informacién Hidrogeoldgica, con la finalidad de disefiar, desarrollar e
implementar el mismo dentro de una plataforma SIG.

LOGROS - 2025

La Unidad IDE-SIG-SIHIBO viene actualizando la Geo-database del Sistema de Informacién
Hidrogeoldgica de Bolivia, a través del ingreso de datos de nuevos pozos y la recuperacion de
informacién de 171 pozos perforados por la Institucion a nivel nacional, con informacion
historica.
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De igual manera se viene trabajando en la implementaciéon de la nueva pdgina principal de
ingreso al Geoportal, asi como la migracion de datos a tecnologias Open Source, dando
cumplimiento a lo establecido en el marco de Gobierno Electrénico (interaccién digital entre el
Estado y los ciudadanos, entre entidades publicas, el Estado y los servidores publicos y, entre el
Estado y las empresas, contribuyendo al uso intensivo de las TIC [tecnologias de la informacion y
la comunicacién]).

Asimismo, se realiza el control y seguimiento de las visitas registradas en el Geoportal en la
presente gestion, evidenciando su impacto a nivel nacional e internacional, como se muestra a en

la siguiente figura:

VISITAS NACIONALES E INTERNACIONALES
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GESTION 2023 GESTION 2024 GESTION 2025

Representacion grafica del crecimiento anual de las visitas al geoportal,
tomando en cuenta las tltimas 3 gestiones
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CENTRO DE
DOCUMENTACION,
PROMOCION Y

DIFUSIOn

La historia del Centro de Documentacién del Servicio Geoldgico Minero (SERGEOMIN) se inicia en
septiembre de 1960, cuando el Gobierno de Bolivia cred el Departamento Nacional de Geologia
(DENAGEOQ), que dependia del Ministerio de Minas y Petroleos.

Cinco afos después, en junio de 1965, el
DENAGEO fue reemplazado por el Servicio
Geoldgico de Bolivia (GEOBOL), institucion que
trabajé hasta abril de 1995, cuando se fundé
SERGEOMIN. Desde entonces, esta nueva
entidad se encargd de reunir a varios
organismos dedicados a la investigacion
geocientifica y minera del pais, como GEOBOL,
el Instituto de Investigaciones Minero
Metaldrgicas (IIMM) y el Sistema Nacional de
Informacién Minera (SNIM).

Hoy en dia, el Centro de Documentacion,
Promocién y Difusion “Dr. Berthrand E. Frank
Heuschmidt” es una fragmento importante del
trabajo que realiza SERGEOMIN porque se
constituye en una gran fuente de informacién
para investigadores, profesionales, estudiantes
y publico en general. Su labor principal es reunir,
conservar y compartir informacién sobre las
investigaciones  geoldgicas, mineras Yy
medioambientales, entre otras.

Ademas, el Centro, participa en la difusion de la
Carta Geoldgica Nacional, la cual es un proyecto
que busca promover la actividad minera en
Bolivia y atraer inversiones que fortalezcan el
desarrollo del sector.

Desde su creacion, este espacio ha reunido,
preservado y puesto a disposicién del publico
un importante acervo documental, que refleja
el trabajo técnico y cientifico desarrollado en el
territorio boliviano a lo largo de varias
décadas.

Actualmente, cuenta con mas de 10.000
informes técnicos producidos desde Ia
fundacion de SERGEOMIN hasta la fecha, los
cuales estan agrupados en 68 colecciones
especializadas que abarcan tematicas como
geologia, mineria, hidrogeologia, riesgos
geoldgicos, metalurgia y otras afines.




Sala de Consulta y Mapoteca

Cuenta con las hojas geoldgicas escala 1:100.000, mapas tematicos y topograficos en escalas
1:50.000 a 1:250.000, fotografias aéreas, memorias explicativas, boletines especializados
(GEOBOL, SERGEOMIN, SERGEOTECMIN) e informes técnicos y de evaluacion de potencial
minero en Bolivia.

LOGROS - 2025

Material comercializado: 500 mapas geoldgicos, Esc. 1:100.000, 80 mapas tematicos, esc.
1:250.000 y 60 memorias e informes técnicos especializados

VENTAS GESTION 2025

ESC. 1:100.000 ESC. 1:250.000 MEMORIAS E
INFORMES

Grafico de Ventas Centro de Documentacion
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El Centro de Documentacién actualmente tiene bibliotecas regionales distribuidas en diferentes
Departamentos del pais. Estos espacios ofrecen a los usuarios el acceso a una variada
coleccion de libros, revistas, boletines, informes y mapas, disponibles para consulta. Este
material puede ser adquirido por el publico, fortaleciendo asi la circulacién de informacion
técnica y fomentando el desarrollo de la investigacidn geocientifica a nivel nacional.

El Centro de Documentacion, Promocién y Difusién “Dr. Berthrand E. Frank Heuschmidt” no solo
cumple un papel esencial en la preservacion de la memoria institucional de la Institucion
SERGEOMIN, sino que también contribuye activamente a la generacion, actualizacién y difusion
del conocimiento cientifico sobre la geologia.

Centro de Documentacion




UNIDAD D€
. N CARTOGRAFIA Y
DIGITALIZACION

La Unidad de Cartografia y Digitalizacion tiene como propésito fundamental potenciar la capacidad
institucional del Servicio Geolégico Minero mediante la provision de asistencia técnica especializada en
cartografia y digitalizacion a sus Direcciones Técnicas

LOGROS

e Procesamiento Integral de Cartografia y Gestion de Datos

La Unidad de Cartografia y Digitalizacion apoy6 en la generacién de: 6 Mapas Geoldgicos a
escala 1:100.000 y 1 Mapa Temadtico a escala 1:250.000 (comprende 11 mapas especializados:
geoldgico estructural, infraestructura, depdsitos minerales metalicos, depdsitos minerales no
metalicos y rocas industriales, areas prospectivas de minerales metalicos, depdsitos de aridos,
geomorfoldgico, riesgos geoldgicos y naturales, multiamenaza, vulnerabilidad, hidrogeoldgico).
-Asimismo, apoyo en la digitalizacion de la revision, correccion y edicién de 5 Mapas Geoldgicos
escala 1:100.000 de la gestion 2021 (Santa Mdnica 7149, Concepcién 7145, Cocapata 6243, Icla
6635, Turuchipa 6634) y 6 de la gestion 2022 (Cherenta 7144, Santa Rosa de la Mina 7144, La
Asunta 6145, ltaparara 6830, Bermejo 6726, Tarija 6629).

e Estructura de la geodatabase
La digitalizacién implica organizar tanto los datos geograficos como las tablas asociadas en una
geodatabase jerarquica. Esto consiste en agrupar los elementos espaciales (puntos, lineas y
poligonos) en conjuntos de entidades, vinculando su geometria con informacién descriptiva. Esta
estructura facilita analisis mas detallados y asegura la calidad y consistencia de los datos.

* Revalorizacion de Mapas Geoldgicos Histéricos/Inéditos (Digitalizaciéon y organizacion de
informacion geografica)

Con el objetivo de mejorar y actualizar los mapas inéditos publicados por el ex-DENAGEO vy
GEOBOL, actualmente almacenados en el Centro de Documentacion, se esta llevando a cabo un
proceso de transformacion de la informacion analdgica, principalmente dibujos a mano alzada, a
formato digital. Este proceso incluye la creacion de bases de datos espaciales correspondientes,
lo que permite una gestién mas eficiente y precisa de la informacion geografica.




MAPAS MAPAS
GEOLOGICOS DE HISTORICO/
CAMPO INEDITOS

MAPAS IMAGENES DE
TOPOGRAFICOS SATELITE
IGM (Esc. 1:50.000) LANDSAT

Fuentes de
Informacion

(Esc.1:100.000) (Esc.1:100.000)

MAPAS MODELOS
TEMATICOS DE DIGITALES DE
CAMPO e ELEVACION
Georreferencmcmn
(Esc.1:250.000) - SHILLSHADE
Digitalizacion
Rectificacion

Normalizacion
Control de Calidad

Procesamiento
de datos

BASE DE DATOS ESPACIAL

RESULTADO

(GDB)

Procedimiento digital de informacion geoldgica especializada

Unidad de
Cartografia y
Digitalizacion.




MAPAS PROCESADOS

e Recursos Minerales del Precambrico, Mapa geoldgico hoja 7642 Cerro El Encanto
e Recursos Minerales del Precambrico, Mapa geoldgico del Distrito San Ramén. (en proceso)

Los cuales fueron digitalizados para su integracién a la base de datos espacial institucional,
convirtiéndose en un recurso valioso para los técnicos encargados de trabajos de exploracion en
campo.

RECURS0S MINERALES DEL PRECAMBRICO
o

Mapa Geoldgico hoja 7642 Cerro El Encanto (digitalizado con base de datos espacial)
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FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

o PARTICIPACION EN LA FERIA MINERA
BOLIVIA MINING 2025

A finales del mes de junio, al Servicio Geolégico Minero
(SERGEOMIN) se hizo presente en la Feria Minera Bolivia Mining
2025, desarrollada en instalaciones de la FEXPOCRUZ de la
ciudad de Santa Cruz. Durante el evento, SERGEOMIN expuso y
oferté los principales servicios técnicos especializados que
brinda, destacando los avances en cuanto a la carta geoldgica a
nivel nacional, herramienta estratégica para la planificacion de
actividades de prospeccién y exploracidon minera en el pais.

La feria reuni6 a mas de 140 empresas expositoras y
delegaciones de 12 paises, constituyéndose en un importante
espacio de intercambio técnico y de promocién de inversiones
para el sector minero nacional e internacional.

%

Brindamos a los
diferentes publicos,
informacion de
calidad, mejorando
la imagen
institucional

[
2

BOLIVIA

SERGEG®M

“SERVICIO GEOLGGICO MIM
ESTROS SERVICIOS




« LARGA NOCHE DE MUSEOS - SERGEOMIN

Simulador de realidad
aumentada presentado por
SERGEOMIN en la Noche

de Museos, ofreciendo una
experiencia similar a interior
mina

El 17 de mayo de la presente gestion, el Servicio
Geoldgico Minero participé activamente en la
‘Larga Noche de Museos" a través de la
presentacion de sus unidades técnicas y el
Museo Mineralégico Petrogréfico
Paleontoldgico "Jorge Mufioz Reyes", recibiendo
a mas de 1.200 visitantes que recorrieron sus
instalaciones y salas tematicas.

El Director Ejecutivo Ing. Gilberto Borja, destacé
la importancia de compartir el trabajo vy
conocimiento en geologia, mineria,

hidrogeologia y otros, exhibiendo mas de 60
afios de trabajo, incluyendo 348 muestras de
minerales, 130 de rocas y 254 fosiles
representativos de diversas regiones del pais.

Simulador de realidad aumentada — experiencia en
rieles de interior mina

Durante la Noche de Museos, SERGEOMIN presenté
una innovadora atraccion basada en tecnologia de
realidad aumentada, que permitié a los visitantes vivir
una experiencia simulada de recorrido por el interior de
una mina. A través de este simulador, el publico pudo
observar virtualmente el desarrollo del trabajo minero
subterraneo, identificar las vetas y comprender las
condiciones reales de las labores extractivas.

Esta actividad buscé acercar al publico a la dindmica
de la mineria subterranea, fortaleciendo la divulgacion
cientifica y cultural en torno a la geologia y la mineria
en Bolivia.
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Representacion de “El Tio” figura simbélica de la tradicion minera boliviana

Con motivo de la Larga Noche de Museos, el Servicio Geolégico Minero, llevd a cabo el disefio y
ambientacién de un socavén demostrativo, con el propdsito de recrear de forma vivencial y la experiencia
del trabajo minero en interior mina.

Esta iniciativa permitié al publico visitante recorrer un espacio que simula las condiciones reales de un
socavon minero, comprendiendo asi el entorno y las caracteristicas en el que los mineros desarrollan sus
labores.

Ademas, se incorporé una representacion de “El Tio”, figura simbdlica de la tradicién minera boliviana,
mediante la cual se explic6 acerca de las costumbres y rituales asociados a la actividad minera extractiva.
La experiencia fortalecié el conocimiento y la valoracién del patrimonio cultural y minero del pais,
integrando ciencia, tradicion y divulgacion.

VISITAS NOCHE DE MUSEOS 2024-2025

1200

VISITAS 2024 VISITAS 2025

Crecimiento del 58 % en visitas durante la Noche de Museos 2025




Sala Histérica: Exposicion de herramientas, instrumentos y equipos especializados antiguos

Sala Histérica: Exposicion de equipos de geologia y microscopia




« VINCULOS INSTTTUCIONALES

A mediados del mes de agosto de la presente gestion, el Servicio Geolégico Minero y el Programa
planetGOLD Bolivia (financiado por el GEF e implementado por ONUDI en Bolivia) en el marco de
la coordinacion y fortalecimiento institucional, se realizé el Curso de Capacitacion en Geologia
Aplicada “Caracteristicas Geoldgicas de Depdsitos Orogénicos de Oro”, en el cual se abordaron
temas como modelos de formacion, caracteristicas mineralégicas y geoquimicas, ademas de
criterios practicos para la exploracién minera, con la finalidad de fortalecer las capacidades
técnicas de los profesionales de SERGEOMIN.
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Capacitacion en Geologia Aplicada, I1zq. Ing. Marco Aquize, Dr. Michael H. Biste, Ing. Gilberto
Borja Navarro, Dr. Hakan Tarras Walhberg, Dr. Ricardo Lopez y el Ing. Miguel Blacutt




La Direccion Técnica de Servicios y Fortalecimiento Institucional, establecié mayores vinculos y sumé a
su cartera de clientes estratégicos a las siguientes entidades:

e Operadores mineros: Cooperativas mineras, federaciones de cooperativas (FENCOMIN,
FEDECOMIN LA PAZ, FEDECOMIN ORURO, FEDECOMIN POTOSIi, FEDECOMIN SANTA CRUZ,
FECOMAN, FERRECO).

e Entidades publicas: Empresa Boliviana de Alimentos (EBA), Empresa Metallrgica de Vinto, IBQ -
SEDEM.

e Gobiernos Auténomos Municipales a nivel nacional.

e Empresas Privadas: Minera San Cristébal, Empresa Constructora Tesla, LABOMAT S.R.L.

¢ Organismos Internacionales: Helvetas BOLIVIA.

e Compainias internacionales: ENFI Crig, BIG-DAXTRO Suiza, ECEC Sucursal Bolivia.

De igual manera, a través de la Unidad Técnica Regional Oruro, se mantiene relaciones con los
siguientes clientes principalmente: San Lazaro, Emcoisa S.A., Samsea Min, Gold Metal Multiproceso,
Seymbol S.R.L.,, Empresa Boliviana de Bienes y Raices, Zincorp Bolivia S.R.L., Yormangold S.R.L,,
Tecnologia Industrial S.R.L., Comibol, Spectrolab, Cooperativa Minera Anchallani R.L., Empresa Minera
San Salvador, Empresa Minera Chillaya S.R.L., Cooperativa Minera Cebadillas R.L. y Cooperativa Minera
Ganezha R.L.

Asimismo, durante la gestion 2025 se establecieron relaciones de acercamiento con Organismos de
Cooperacion Internacional para financiamiento orientado al fortalecimiento de capacidades técnicas
institucionales. Entre ellos se destacan:

e En colaboraciéon con la Organizacién de
Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial  (ONUDI), SERGEOMIN  ha

« -Con la Asistencia Técnica de la Union Europea (ATI UE),
la Agencia de Cooperacién Internacional del Japdn,
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el

elaborado una serie de fichas de proyectos
destinadas a ser presentadas en
convocatorias de financiamiento
relacionadas con minerales criticos. Este
esfuerzo conjunto busca promover el
desarrollo industrial sostenible y fortalecer la
cooperacion internacional para el desarrollo.

Junto a la Comisién Econdémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL), se
identificé oportunidades de financiamiento
para abordar temas relacionados a pasivos
ambientales mineros - PAM.

Con el apoyo de la Cooperacion Alemana,
Instituto Federal de Geociencias y Recursos
Naturales (BGR), se desarroll6 la
Diplomatura de Especializacion en Mineria y
Recursos en el Contexto de Evaluacion del
Impacto Ambiental.
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Desarrollo (AECID) y Asociacién de Servicios de Geologia
y Mineria Iberoamericanos (ASGMI), se sostuvieron
reuniones para ver la posibilidad de trabajar con temas
relacionados a gestion de riesgos y desastres, desarrollo
sostenible y fortalecimiento institucional a través de
asistencia técnica, programas de capacitacién y becas, y
proyectos de cooperacion técnica.

A través de la Embajada de Japdn en Bolivia, se vio la
posibilidad de gestionar asistencia financiera no
reembolsable para proyectos comunitarios a través del
esquema APC, es decir para grupo de personas en sus
comunidades.

Organizacion del Tratado de Cooperacién Amazonica
(OTCA) - Acuiferos Transfronterizos. Proyeccion de
investigacion y preparacion de perfiles para estudios
Hidrogeoldégicos a través de la perforacion de
piezometros, levantamiento geofisico y mapeo geoldgico
con el objetivo de identificar niveles acuiferos vy
caracterizar la geologia de superficie - subsuelo.



« CONGRESO GEOLOGICO BOLIVIANO

En el Paraninfo Universitario de la Universidad Auténoma Tomas Frias de Potosi, el Director
Ejecutivo Nacional, del Servicio Geoldgico Minero (SERGEOMIN), Ing. Gilberto Borja Navarro,
participé del acto de inauguracion del vigésimo sexto (XXVI) Congreso Geoldgico Boliviano,
organizado por el Colegio de Gedlogos de Bolivia.

Acto de inauguracion del XXVI Congreso Geolégico Minero Boliviano

Destacados profesionales; ingenieros del SERGEOMIN, participaron como expositores o
conferencistas del encuentro:

Aula: Magna “Conferencia Magistral”

Expositor: Ing. Dr. Juan Ricardo Lopez Montafo
Tema: METALOGENIA 'Y POTENCIAL EN
RECURSOS METALICOS DEL DEPARTAMENTO
DE POTOSI, BOLIVIA (SUROCCIDENTAL)

Ing. Claudia Coronado

Tema: ASOCIACION DE MINERALES PESADOS
DE LA FORMACION CANGALLI EN EL AREA DE
CHALLANA, DEPARTAMENTO DE LA PAZ.

Expositora: Ing. Eliana Huanca
Tema: ESTRATIGRAFIA Y GEOLOGIA
ESTRUCTURAL DEL AREA KHARA PALCA -

. CALAZAYA, DEPARTAMENTO DE POTOSI
Ing. Christian Centellas

Tema: RESOLUCION DEL SUBSUELO CON
METODOS  GEOFISICOS  SUPERFICIALES:
CUENCA DE PERTH, AUSTRALIA OCCIDENTAL.

Expositor: Ing. David Cordova

Tema: GEOQUIMICA DE ELEMENTOS DE
TIERRAS RARAS DE LAS INTRUSIONES
, ALCALINAS Y CARBONATITICAS DE LA
IngsMiguelivenacho SERRANIA PALCA, PROVINCIA ALCALINA

Tema: — ANALISIS Y EVALUACION DE AYOPAYA, DEPARTAMENTO DE
HIDROGEOLOGICA E HIDROLOGICA DE LA COCHABAMBA BOLIVIA CENTRAL.

VULNERABILIDAD DE LOS ACUIFEROS DE LA
LOCALIDAD DEL MUTUN EN BOLIVIA. —



Dr. Ing. Juan Ricardo
Lopez Montaiio

Ing. Christian Centellas

Ing. Claudia Coronado

Ing. Eliana Huanca Ing. David Cordova Ing. Miguel Menacho

En el marco del Congreso se desarrollo, ademas, la “Feria Informativa de Geologia, Mineria,
Industria y Medio Ambiente; en la carrera de Ingenieria Minera, en la Ciudadela Universitaria,
donde el personal técnico socializd los servicios que presta el SERGEOMIN, brindando
informacién precisa sobre exploracion, prospeccion, investigaciones, carta geoldgica, mapas
tematicos, perforacion de pozos de agua, analisis de laboratorio quimico, etc.




RECONOCIMIENTOS

El comité organizador del XXVI Congreso Geoldgico Boliviano y la Feria Informativa de Geologia,
Mineria, Industria y Medio Ambiente, otorga un reconocimiento institucional al Ing. Gilberto Borja
Navarro, Director Ejecutivo Nacional del Servicio Geoldgico Minero (SERGEOMIN), por su
destacada colaboracion, respaldo y participacién en ambas actividades. Se destaca, ademas, la
Conferencia Magistral del Ing. Dr. Juan Ricardo Lépez Montafio y el valioso aporte del equipo de
expositores y profesionales que participaron en la feria contribuyendo al desarrollo cientifico y
tecnolégico de las ciencias geoldgicas.
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Ing. Gilberto Borja Navarro,

MINISTERIO DE

NERIATERERE Dreig o Director Ejecutivo Nacional del
: SERGEOMIN, recibe el
e reconocimiento del comité
organizador del XXVI Congreso
Geolagico Boliviano

El Dr. Ing. Juan Ricardo Lépez
Montaiio, Director Técnico de
Prospeccion y Exploracion del
SERGEOMIN; recibe un
reconocimiento por su destacada
Conferencia Magistral
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DIRECCION ADMINISTRATIVA FINANCIERA

OBJETIVO

Administrar eficientemente el cumplimiento y aplicacion de los sistemas financieros y
administrativos establecidos por la Ley N°1178, a efecto de proporcionar informacion
administrativa, financiera y de recursos humanos, que sea integra, oportuna, util y confiable para
una adecuada toma de decisiones.

FUNCIONES ESPECIFICAS

Se ejecuto y superviso la formulacion del Anteproyecto del Presupuesto para la siguiente
gestion.

Supervisar la elaboracion de los Estados Financieros de la Entidad de acuerdo a normas
contables.

Supervisar y aprobar el Plan Anual de Cuotas de Caja (PAC-C), su ejecucién y seguimiento
Trimestral a través del SIGEP.

Supervisar y aprobar la elaboracién del Programa Anual de Contrataciones (PAC) de la
Entidad, su ejecucién y seguimiento mensual a través del SICOES.

Formular, ejecutar y realizar el seguimiento y evaluacién del Programa Operativo Anual de la
Direccién.

Dirigir y supervisar la elaboracion y presentacion del POAI y evaluacion del Desempefio en
coordinacién con las diferentes areas organizacionales.

Dirigir y supervisar la actualizacion de los Reglamentos Especificos de los Sistemas de
Administracion Gubernamental e instrumentos de gestion.

Analizar, comentar y recomendar la aceptacién o rechazo de las recomendaciones de
auditoria para mejorar los sistemas de control interno en el area de su competencia, y en su
caso, elaborar los cronogramas de implementacion.

UNIDAD FINANCIERA

Mediante Ley N°1613 del 01 de enero de 2025 se aprueba el Presupuesto General del Estado para
la gestion 2025, que valida el Anteproyecto del Plan Operativo Anual POA - Presupuesto 2025
presentado por el Servicio Geolégico Minero (SERGEOMIN) ante el Ministerio de Economia y
Finanzas Publicas, mediante el cual se planificé la realizacion de diferentes actividades y gastos
de funcionamiento necesarios para el cotidiano desarrollo del Servicio Geologico Minero
(SERGEOMIN), de acuerdo a lo proyectado. Cuenta con las siguientes fuentes de financiamiento
detallado en el siguiente cuadro:

Ejecucion del presupuesto de enero a octubre de 2025 ( en bolivianos)
PRESUPUESTO PRESUPUESTO

FUENTE PROGRAMADO EJECUTADO FORCENTAR
20-230 - RECURSOS PROPIOS 5.207.807.00 1.335.200.09 25.64%
42-220 - REGALIAS 13.696.440,00 1.172.042,46 8.56%
42-230 - PATENTES 27.804.426,00 15.651.334.13 56,29%
TOTALES GENERALES 46.708.673,00 18.158576,68 38,88%

FUENTE: DAF - UFl - SERGEOMIN



UNIDAD ADMINISTRATIVA Y
DE RECURSOS HUMANOS

El capital humano del Servicio Geoldgico Minero (SERGEOMIN) constituye la base esencial para
el desarrollo de sus actividades y el cumplimiento de su mision institucional. Cada integrante,
desde sus distintas funciones, aporta conocimiento, compromiso y profesionalismo para
garantizar el cumplimiento de los objetivos institucionales con eficiencia, transparencia y calidad
de servicio.

El Servicio Geolégico Minero (SERGEOMIN) cuenta con un equipo profesional y tecnico
multidisciplinario distribuido estratégicamente en su oficina central y oficinas regionales, lo que
permite prestar servicios de manera directa y oportuna a la poblacién en diferentes regiones del
pais. En el departamento de La Paz se concentra gran parte de la gestion directiva, tecnica y
administrativa, asegurando la coordinacion nacional.

Recursos Humanos de enero a octubre de 2025 Recursos Humanos de enero a octubre de 2025 - Nivel Profesional

) - Profesionales  Técnico Superior,
s e - Modalidad de relacion % o
Modalidad de relacién laboral Mujeres Varones Total con Titulo Técnico

laboral
Ears Medio, Bachiller

PERSONAL DE PLANTA 27 48| 75| |PERSOMNAL DE PLANTA 49 26 75
PERSONAL EVENTUAL 6 4| 10| |PERSONAL EVENTUAL 2 F] 10
CONSULTOR INDIVIDUAL DE LINEA 42 59| 101| [CONSULTOR INDIVIDUAL DE 61 40 101
TOTAL 75 111 186 |TOTAL 112 74 186
FUENTE: DAF - UADMRRHH — SERGEOMIN FUENTE: DAF - UADMRRHH — SERGEOMIN

60%

MUJERES
VARONES 40%
60% PROFESIONALES
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UNIDAD DE COMUNICACION

La unidad de comunicacion se encarga de
planificar, ejecutar y gestionar las estrategias de
comunicacién tanto internas como externas de una
organizacion. Su objetivo principal es fortalecer la
imagen y reputacion institucional, asegurando que
los mensajes clave lleguen de manera clara y
efectiva a los publicos relevantes
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Imagen Institucional
I Gestién de la informacion

Comunicacion externa

Relaciones con los medios: Actia como el
principal punto de contacto con periodistas y
medios de comunicacion. Redacta y distribuye
comunicados de prensa, organiza conferencias
y monitorea las noticias relevantes para la
institucion.

Gestion de la reputacion: Desarrolla estrategias
para construir y mantener una imagen positiva
de la organizacién ante el publico. Esto incluye
manejar las crisis de comunicacién que puedan
surgir.

Presencia en redes sociales: Gestiona los
perfiles en redes sociales para difundir la
informacion de la entidad, interactuar con la
audiencia y promocionar sus actividades.
Publicaciones y campanfas: Produce materiales
de difusién como boletines, folletos vy
campafas publicitarias para informar sobre los
proyectos, servicios y logros de la organizacién.

Comunicacion interna:

Coordinaciéon de informacion: Facilita la
comunicacién entre las diferentes dareas vy
empleados, asegurando que todos estén al
tanto de los objetivos y avances de la
organizacion.

Canales internos: Administra los canales de
comunicacion interna.

Integracion y cultura: Promueve la integracién y
fortalece la cultura organizacional a través de
actividades y dinamicas que fomenten la
colaboracién y el trabajo en equipo
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SERGECMIN

SERVICIO GEOLOGICO MINERO
“LIDER EN GEOLOGIA Y MINERIA EN BOLIVIA”




“LIDER EN GEOLOGIA Y MINERIA
EN BOLIVIA”

OFICINA CENTRAL LA PAZ:
Federico Zuazo Esq. Reyes Ortiz N° 1673 Tel: (2) 2900475

REGIONAL PQTOSi:
Calle La Paz, Urbanizacion Los Alamos (Bloque 36 y 37),
Zona Cerveceria Tel: (2) 6246812

REGIONAL ORURO:
Adolfo Mier Esq. Avenida Civica Tel: (2) 5253548

REGIONAL COCHABAMBA:
Parque Mariscal Andrés Santa Cruz - Hernan |
Nanawa N° 1306 Tel: (4) 4281497

ales Esq.

REGIONAL SANTA CRU 7:
Los Tordos N°8 entre 2° y 3° anillo Av. Paragua
(3) 34§3- 65




